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Centrum AdMaS

(Advanced Materials, Structures and Technologies)

je moderni centrum védy a komplexni vyzkumna instituce v oblasti stavebnictvi, ktera je
soucasti Fakulty stavebni Vysokého u€eni technického v Brné.

Zamérujeme se na vyzkum, vyvoj a aplikace pokrocilych stavebnich materiald, konstrukci
a technologii v oblasti stavebnictvi, dopravnich systému a infrastruktury mést a obci.
Rovnéz provadime pro potfeby stavebnich investord komplexni studie proveditelnosti
a posuzovani ekonomické efektivnosti stavebnich investic.

Fakulta stavebni je znaleckym Ustavem zapsanym v seznamu znaleckych Ustavu
vedenych Ministerstvem spravedinosti CR pro obory znalecké &innosti stavebnictvi,
geodezie a kartografie. Centrum AdMasS je tudiz opravnéno podavat znalecké posudky
ve smyslu zakona.
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;5% Mikrostruktura stavebnich hmot

Hlavnim odbornym zaméfenim vyzkumné skupiny je studium a hodnoceni struktury
a mikrostruktury material(i a surovin, s cilem zji§téni podstatnych vlastnosti nezbytnych pro jejich
optimalni vyuZiti ve stavebnich hmotach. Nedilnou soucéasti komplexniho testovani materiall
je také komplexni sledovani a zkoumani pfi€in procesu degradace stavebnich hmot a tvorba
postupll pro zvySovani jejich trvanlivosti. Pro studium struktury a mikrostruktury jsou vyuzivany
nejmodernéjsSi metody destruktivniho a nedestruktivniho testovani, pfi sou¢asném vyvoji novych
metodik a postupll ovérovani vlastnosti materiald.

Pomoci moderniho vybaveni Ize provadét:

B komplexni posouzeni vlastnosti stavebnich hmot a material(,

| analyzu mikrostruktury hmot vcetné urceni fazového sloZzeni zkoumanych materiall
a stanoveni obsahu dilCich slozek,

M 3D zobrazeni mikro a makro struktury zkoumanych materiald,

|

|

analyzy chovani materiald pfi rdznych teplotach az do vyse 1600 °C,

detekci a lokalizaci poruch a vad material(i, sledovani rozvoje jejich deformace,

rozvoje trhlin a koroze,

simulace pUsobeni agresivnich vlivli pro ovéreni trvanlivosti stavebnich hmot,

hodnoceni vlivu vybranych materialt na Zivotni prostredi,

modelovani a simulace vlastnosti materialli zaloZzenych na poznatcich z experimentalnich
testovani,

B komplexni materialové i technologické feSeni sanaci stavajicich konstrukci.
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Technologie stavebnich hmot

Hlavnim odbornym zaméfenim vyzkumné skupiny je vyvoj a vyzkum novych

stavebnich hmot a progresivnich vyrobnich technologii véetné optimalizace stavajicich
vyrobnich procesl. Vyzkum a vyvoj této oblasti sméfuje k vyvoji pokrocilych materiald a hmot
s vyS8§imi uzitnymi parametry a trvanlivosti s orientaci pfedevS§im na siranova, silikatova a
bezcementova pojiva, moderni technologie betonu, keramické, polymerni a izolaéni materialy.

Specialni pfistrojové vybaveni vyzkumné skupiny umoznuje:

zkouseni samozhutnitelnych, vysokohodnotnych, ultravysokopevnostnich, strikanych betont

a betonul se zvySenou pozarni odolnosti,

stanoveni objemovych zmén materialll v riznych teplotnich a vihkostnich pomérech,
stanoveni fyzikalné-mechanickych charakteristik stavebnich materiald,

komplexni testovani reologickych vlastnosti erstvych kompozitl,

testovani tepelné izola¢nich, akustickych, difuznich a jinych fyzikalnich vlastnosti,

navrh optimalniho vyuziti druhotnych a obnovitelnych surovin jako nahrady surovin primarnich,
vyvoj novych stavebnich materiald,

simulovani klimatickych vlivii na stavebni hmoty, prognézovani jejich Zivotnosti,

sledovani vlivu riznych teplotnich zatézi a jejich cyklovani na trvanlivost stavebnich hmot,
simulovani chovani a trvanlivosti stavebnich hmot a dilct v chemicky agresivnich prostiedich
vSech skupenstvi,

komplexni zkusebnictvi beton(, pojiv, kameniv, malt a keramickych vyrobku v akreditované
zkuSebni laboratofi,

diagnostiku a posouzeni (stavebné technické prlizkumy, expertizy) stavebnich hmot

v konstrukcich.

experimenty ve zku$ebnich pecich a aparaturach pro extrémni namahani stavebnich materiald,
prvka a konstrukci (stanoveni reakce na ohen, stanoveni pozarni odolnosti).




Konstrukce a dopravni stavby

Hlavni €innosti vyzkumné skupiny Konstrukce a dopravni stavby jsou zamé-

feny na vyzkum a vyvoj v oblasti novych a existujicich nosnych stavebnich konstrukci a
konstrukci dopravnich staveb. Vyzkum a vyvoj se soustfeduje na nova konstrukéni a ma-
teridlova feSeni nosnych stavebnich konstrukci, konstrukci dopravnich staveb a aplikace
diagnostickych a zkuSebnich metod v oblasti hodnoceni aktualniho stavebné statického stavu
existujicich konstrukci. Dlraz je kladen na progresivni stavebni konstrukce, technologie a
navrhy revitalizacnich stavebnich opatfeni z hlediska zvy$eni spolehlivosti, trvanlivosti a
ekonomi¢nosti b&éhem celého zivotniho cyklu, a to se zfetelem na vzajemnou provazanost a
propojeni sledovanych a feSenych problému. Nedilnou soucasti je i experimentalni ovérovani
nosnych konstrukci a systému v laboratornich i terénnich podminkéach, jakoz i vyuziti modernich
simulaénich metod.

komplexni stavebné technické, materidlové a statické prizkumy dievénych, zdénych,
betonovych a ocelovych stavebnich konstrukci, full-scale testing,

analyzy, navrhy rekonstrukce, sanace a revitalizace stavebnich konstrukci v€etné mostnich,
experimentalni ovéfovani skutecného plsobeni a inosnosti ocelobetonovych konstrukénich
prvkud z progresivnich material,

analyzy a dlouhodoba hodnoceni povrchu a konstrukci vozovek, diagnostika vozovek,
vyzkum a vyvoj novych material(i a full-scale zkouseni konstrukci vozovek,

stanovovani charakteristik dopravy, modelovani dopravy v€etné pohybu osob, navrh
dopravnich opatfeni pro bezpe€nost provozu, modelovani Sifeni poZaru a navrh pozarni
bezpecnosti budov a dopravnich staveb,

moderni a efektivni drazni konstrukce s ohledem na zivotni prostredi,

zkou$eni konstrukénich prvkd, detaild a modell za extrémniho mechanického a teplotniho
namahani véetné dynamickych a unavovych zkousek,

studium stavebné-fyzikalnich procest u Sikmych zelenych strech, progresivnich tepelnych
izolaci dievostaveb a energeticky sobéstacnych objektu.
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EGAR

Aplikovany vyzkum v oblastech technologii Zivotniho prostredi, geotechniky a ge-
odezie je hlavnim zamérenim vyzkumné skupiny EGAR - Environmental and Geo (Geotechnics
and Geodesy) Applied Technological Research.

Skupina EGAR realizuje vyzkumnou ¢innost a zajiStuje smluvni vyzkum

v oblastech:

B méstské inzenyrstvi — technologie nakladani s odpadnimi vodami, pitnou vodou, nakladani
s odpady, navrhovani, méfeni, diagnostika a vyhodnocovani technického stavu inZzenyrskych
siti, chemie pitné a odpadni vody, feseni interdisciplinarnich vazeb budov, inZenyrskych siti
a regionu,

B energeticka diagnostika budov a regionu ,Smart Cities a Regions” — optimalizace a ze-
fektivnéni tokd energii v regionech, uzemnich celcich, budovach; planovani a Fizeni budov
s témér nulovou spotfebou energii a energeticky management tzemnich celk,

B geotechnika — vlastnosti geomateriall a jejich mechanického chovani v interakci s geotechnic-
kymi konstrukcemi; vyzkum v oblasti vyuzivani geotermalni energie z geologického prostiedi,

B geoinformatika — zaméfeni skute¢ného stavu pozemk, skute¢ného provedeni staveb véetné
2D a 3D dokumentace, zpracovani a digitalizace mapovych podkladl véetné GIS aplikaci,
pasportizace objektl a technologickych celk(, tvorba 3D modell za pomoci stacionarnich
i mobilnich pozemnich a leteckych laserovych skeneru.

ovéfovani a vyvoj novych technologii ¢isténi odpadnich vod a Upravy pitné vody,

energeticka, ekologicka a trvale udrzitelna koncepce rozvoje méstskych sidel a regiond,

vyvinuti a verifikace metodiky pro ovéfovani praktickych aplikaci terénnich a laboratornich mé-

feni, vyhodnocovani (véetné matematického modelovani) a vyvoje metodik v oblasti geotech-

nickych metod prizkumu a diagnostiky zakladovych podminek staveb,

B geodeticka a fotogrammetricka podpora stavebnich ¢innosti a vyzkumu,

B vyvinuti a ovéfeni metodik pro méfeni tepelnych a mikroklimatickych vlastnosti budov a dil¢ich
Casti staveb,

B vyzkum metod pro ekonomickou analyzu makroekonomickych projektd.




@ Matematické modelovani

Skupina se zabyva vyzkumem, vyvojem a praktickymi aplikacemi komplexnich
metod vySetfovani odezvy stavebnich konstrukci a konstrukénich prvkd s ohledem na jejich spo-
lehlivost a zivotnost.

Nabidka vyzkumné skupiny Matematické modelovani:

B Analyza nosnych konstrukénich systému:
- podpora experimentalniho ovéfovani vlastnosti stavebnich konstrukci s vyuzitim modernich
simula¢nich metod umoznujicich vyrazné snizeni nutného poctu simulaci,
- teoretické ovérovani vlastnosti stavebnich konstrukci s vyuzitim analytického ¢i numerického
feseni metodou konec¢nych prvkd a dal$imi metodami.
B Podpora navrhovani konstrukci pomoci interdisciplinarnich pristup:
- simulaéni metody,
- optimalizace navrhu konstrukci deterministickym a stochastickym pfistupem.
B Provedeni vypoéth a simulaci:
- matematické modelovani konstrukénich detaill, prvka a dilct,
- simulace namahani konstrukci s vyuzitim experimentalnich dat,
- simulace extrémniho namahani konstrukénich prvkd,
- statistické simulace a vyhodnoceni,
- modelovani vybranych technologickych procest,
- zpracovani dat z méfeni ,in situ®.
B Vyvoj a verifikace novych metodik:
- pro ovéfovani praktickych aplikaci z hlediska analyzy Zivotnosti,
- zdokonaleni a aplikace ucelené metodiky komplexni analyzy prvk( z cementovych kompozit(.
B Extra rozmérny 3D tisk, skenovani a pokrocilé modelovani:
- rychla tvorba extra velkych funkénich prototypu az do velikosti 690x690x1900 mm pomoci
nejvétsi FDM tiskarny na trhu a optického skeneru.
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