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Uvodni slovo dékana

Vazeneé kolegyné a vazeni kolegove,

dostavaji se Vam do rukou vysledky prace Centra AdMaS za rok 2017. Byl to rok, ve kterém se vse
Uspeésné podafrilo zvladnout a kdy vSichni zaméstnanci centra maji odpovidajici podminky pro feSenfi
zadanych Ukold. VSechny pofizené pfistroje jsou plné vyuzivany pro plnéni milnikd nastavenych na
zacatku feSeni projektu. Je velice potésitelné, Ze byla naplnéna zakladni idea vybudovéani
vSestranného centra z oblasti stavebnictvi, které piné integruje poznatky z jednotlivych obor(
vyzkumne ¢innosti — materialove, konstrukeni i technologické. Rok 2017 jsme zvladli Uspésng, a to
jak na pali védy, tak i po strance administrace a naplnéni objemu smluvniho vyzkumu. Mame pfed
sebou ovSem jesté dva roky udrzitelnosti projektu. Vyraznou podporou provozu centra je projekt NPU
I AdMaS UP z Narodniho programu udrzitelnosti pro obdobi 2015-2019. Vysledky roku 2017 ukazuiji,
Ze indikatory udrzitelnosti budou za celou dobu udrzitelnosti projektu AdMaS bez problémd
naplnény. Za to vSechno bych chtél véem zi€astnénym podékovat.

Centrum AdMaS je dnes velice vyhledavanym a spolehlivym partnerem pro fadu spolupracujicich
firem a Gfad(. Ukazuje se, Ze nékteré predpoklady, na kterych byla postavena strategie centra
v dobé tvorby projektu, se nenaplfiuji. Naopak se pro nas oteviraji jiné oblasti. Jedna se o pfirozeny
jev, nebot od doby prvnich projektovych zamerd uplynulo témér deset let a doslo k vyznamnym
posundm jak na trhu, tak v oblastech vyzkumnych ¢innosti. Vedeni Centra AdMa$S na tuto situaci
reaguje a pribézné provadi aktualizaci strategie fungovani centra. Fakulta stavebni v centru AdMa$S
ziskala moderni pracovistg, které svym zafizenim patii mezi jedno z nejlépe vybavenych veédecko-
technickych zdzemi v Evropé. Je na nas, jak nyni vyuzijeme technologicky naskaok, ktery mame pred
ostatnimi, obdobné zaméfenymi, fakultami.

Jesté jednou deékuji za doposud vykonanou praci a vefim, ze dalSi obdobi bude pokracovanim
dlouhodobé tUspésné cesty Centra AdMaS a jeho pracovnik.

Dekuji také dékanovi prof. Ing. Rostislavu Drochytkovi, CSc., MBA, jehoz funkéni obdobi skoncilo
31.1. 2018, a ktery mé tedy zasadni podil na vysledcich dosazenych v Centru AdMaS v roce 2017.

Prof. Ing. Miroslav Bajer CSc.
deékan Fakulty stavebni VUT v Brné
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1. Organizacni struktura
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Centrala

Reditel centra

Veédecky feditel centra

Z3stupce feditele, finanéni manazer
Zastupce feditele pro projekt AdMaS UP
Administrativni manazer

Pravnicka

Facility manager

Ekonom a koordinator mezinarodnich projektd
Sekretariat

Mezinarodni védecka rada

Professor Harald Garrecht (pfedseda)
Professor Dionys Van Gemert

Professor Humberto Varum, Ph.D.

Assac. Prof. Dr. Andrea Giusepe Capodaglio
Assaoc. Prof. Dr. Alfred Strauss

Dozoréi rada

Ing. Jaroslav Bures, CSc.

doc. Ing. Ladislav Jani¢ek, Ph.D., MBA
Ing. Pavel Krej¢i

Ing. Jifi Slama

Ing. Oldfich Saginka, MBA

Vedouci programu

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci programu

Vedouci vyzkumné skupiny

Vyzkumna skupina EGAR

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci vyzkumné skupiny
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Ing. JUDr. Zdenék Dufek, Ph.D.
prof. Ing. Drahomir Naovak, DrSc.
Ing. Zdenék Krejza, Ph.D.

doc. Mgr. Tomas Apeltauer, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Zach, Ph.D.

JUDr. Sylva Pochopova

Ing. Michaela Ulbrychova

Ing. Vilem Pafril, Ph.D.

ZlatuSe Dokoupilova

Universitat Stuttgart, Germany

KU Leuven, Belgium

University of Aveiro, Portugal

University of Pavia, Italy

University of Natural Resources nad Life
Sciences, Vienna, Austria

Vyzkumny program VP1 Vyvoj pokrocilych stavebnich materialt

prof. Ing. Rostislav Drochytka CSc., MBA

Vyzkumna skupina Technologie stavebnich hmot

prof. Ing. Rudolf Hela, CSc.

Vyzkumna skupina Mikrostruktura stavebnich hmot

doc. Ing. Jifi BydZovsky, CSc.

Vyzkumny program VP2 Vyvoj pokrogilych konstrukci a technologii

prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.

Vyzkumna skupina Konstrukce a dopravni stavby

doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc., MBA

Vyzkumna skupina Matematické modelovani

prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.
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2. Aktivity v oblasti
managementu a rizeni centra
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Na konci ledna 2017 byla vypracovana druhd MZ z obdobi udrzitelnosti, ktera byla schvalena RO
v zafi 2017. V roce 2017 byla aktualizovana profilové broZura centra v €estiné i anglicting.

V roce 2017 pokracovaly, v souladu s doporu¢enimi mezinarodni evaluace, spolec¢né horizontalni
integrace vyzkumnych teaml — spoleé¢nad setkani VaV pracovnikl napfi¢ vyzkumnymi skupinami
a pracovnim/védeckym zafazenim, dale pak zapojeni centra do propagacnich akci, napf. Noc védcd,
Majales apod. Déle byly aplikovany prvky nové HR politiky (zavedené v pfedchozich letech) spogivajici
napf. v podpofe mladych védeckych pracovnikl a podpofe komunikace napfic vyzkumnymi
skupinami Centra AdMaS. Také probéhla fada akci spojenych s prohlidkou arealu Centra AdMa$S (viz
nize).

V souladu s technickym popisem projektu management centra aktivné uplatfioval vytyCené
principy politiky lidskych zdrojd. Jednalo se predevsim o pravidelné hodnoceni VaV pracovnikd,
osobni a motivaéni pohovory se zaméstnanci centra, podporu novych projektd a mobilit. Byly
pofadany pravidelné mésicéni porady vedeni centra (véetné& zastupcd jednotlivych VP a VS).

Z pohledu mobilit probihaly mobility zaméstnanc( vici zahraniéi (ve v8ech VaV kategoriich), dale
stéze zahranic¢nich pracovnik( v Centru AdMaS a také seminare a Skoleni pro pracovniky aplikaéni
sféry. Probihala také aktivni spoluprace s aplikacni sférou, jak v oblasti smluvniho, tak i v oblasti
aplikovanych VaV projektl (objem finantnich prostiedkl v rémci VaV projektld centra, mimo
institucionalni podporu a projekt udrzitelnosti centra AdMaS UP, ¢inil 87 292 tis. K& a 2 475 tis).

Dne B. 3. 2017 probéhlo setkani véech zaméstnancl centra spojené s prezentaci vysledkd roku
2016 a predstaveni budoucich pland.
Ve dnech 23. 11. — 24. 11. se opét konalo zasedani Mezinarodni védecke rady centra, dne 9. 11. 2017
zasedani Dozorci rady centra.
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3. Akce, skoleni, seminare
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Z pohledu aktivit Celeho centra se v roce 2017 jednalo o nasleduijici:

e Dne 30.1. 2017 navstivili pracovnici Kancelafe architekta mésta Brna Centrum AdMaS. Jednalo se
0 13 odbornik zamérenych na urbanismus a architekturu verejnych prostranstvi spolu s feditelem
doc. Michalem Sedlackem. Nejprve probéhlo v jednaci mistnosti pavilonu P2 seznameni
s moznostmi spoluprace a zameéfenim centra AdMaS. Poté probéhla prohlidka laboratofi
jednotlivych pavilond Centra.

e Ve dnech 8. a 9. 2. 2017 navstivili vyzkumneé centrum AdMa$S za Ucelem seznamovaciho rokovani
prof. DOr. Ing. Wolfgang Uhl a Dr. Ing. Pawel Krzeminski z Norwegian Institute for Water Research
vramci projektu JOINTWATER. Déale probéhla prohlidka centra AdMaS a jednani zaméfené na
moznosti budouci spoluprace a podani spole¢ného projektu do programu Horizon 2020. Projekt
JOINTWATER je podporovan Fondem pro bilateraini spolupraci spadajicim pod CZ09 Cesko-norsky
vyzkumny program.

e Beéhem mésice Unora nas navstivily 3 skupiny student( ze Stfedni prdmyslové Skoly stavebni,
Kudelova ulice, Brno. Exkurze do vyzkumneho Centra AdMaS je soucasti vyuky technologie vyroby
a vlastnosti betonu pro studenty 3. ro¢niku. V ramci prohlidky se jednalo zejména o prohlidku
laboratofi v pavilonu P2 s vykladem k vlastnostem betonu, keramiky a material( obecné. Dale
probéhla ukazka zkusebniho zafizeni a moZnosti zkousek rlznych druhl stavebnich materiald.
V pribéhu kvétna nésledovala jesté jedna navstéva studentld zameéfena na praktické ukézky
zkousek cerstvych a ztvrdlych betond.

e Centrum AdMa$S navazalo spolupraci s organizaci INBAC, kterd pro velvyslanectvi Brazilie v CR
organizuje studijni stdze brazilskych studentl na ¢eskych univerzitdch. V rdmci této spoluprace
byli od ledna do bfezna 2017 v centru ¢tyfi studenti. Vysledky vyzkumnych Gkol(, na kterych
studenti pracovali, byly prezentovany na konferenci UNIGOU Academic Internship Seminar, ktera
probéhla 24.2.2017v Praze v prostorach Narodni technické knihovny.

e Zastupci centra AdMaS, doc. Ing. Jana Karytarova, Ph.D., a JUDr. Ing. Zdenek Dufek, Ph.D., se
Ucastnili dne 7.3.2017 v Praze 13. ro¢niku Fora ¢eského stavebnictvi, kde prezentovali poznatky
ziskané pfi ¢innosti centra ve vazhé na verejné infrastrukturni projekty v rdmci diskusniho panelu
s ndzvem ,Statni sprava a stavebnictvi: partnefi ¢i nepratelé?”

e Dne 21. 3. 2017 navstivili vyzkumné centrum AdMaS zastupci stavebni firmy Colas z Francie
a Madarska a také zastupci Technické a ekonomické univerzity v Budapesti. Zdjem méli pfedevsim
0 zkuSebni metodu stanoveni soucinitele tfeni povrchu vozovky po ohlazeni, ktera je zatim ve svété
malo rozsifend. Centrum AdMaS vlastni unikatni laboratorni zafizeni pro provadéni této zkousky.
V pribéhu navstévy probéhla diskuze o moznostech spoluprace v ramci mezinarodnich projektd
a také prohlidka ostatnich ¢asti centra.

» Dne 21. 3. 2017 prob&hla v centru AdMa$ vyro&ni valnd hromada CAAG - Ceské asociace geofyzik(,
0.p.s. Jeji soudasti byla v Ceské republice pomé&rné ojedin&la a svym rozsahem aZ unik4tni vystava
¢eskych vyrobcl geofyzikalnich pristrojd. Pozvanku k U¢asti na této vystave obdrzela jak odborna
vefejnost, tak i studenti a pedagogoveé nejen Fakulty stavebni Vysokého uceni technického, ale
moznost dostali také védedti pracovnici Masarykovy Univerzity nebo Vysoké Skoly barnskeé —
Technické univerzity Ostrava. Po Uvodnim predstaveni jednotlivych renovovanych vyrobcd probéhl
workshop, kde bylo moZno prodiskutovat sou¢asné trendy vyvoje geofyzikalnich pfistrojd, kde jsou
¢esti vyrobci v nékterych pfipadech stale minimalné na evropské $picce. Za vystavovatele
jmenujme napf. spole€nosti AGICO, GF Instruments, SatisGeo, W&R Instruments, ZH Instruments,
GEORADIS a RS DYNAMICS. Pro zajemce probéhla také prohlidka vybranych pracovist centra
AdMaS s dlrazem zejména na laborator geotechniky, kterd disponuje napf. Spickovou triaxialni
aparaturou pro testovani harnin a zemin. V nadvaznosti na velmi Uspésné setkani projevili zastupci
CAAG a centra AdMaS viili navazat profesionalni védeckou spolupraci.
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Na sklonku roku 2016 a v zimnich mésicich roku 2017 zorganizovalo Centrum AdMaS, spolecnée
s firmou C.Q.E. 8koleni pro cca 170 zaméstnanc( Reditelstvi silnic a dalnic. Hlavnim tématem byl
Vykon stavebniho dozoru na stavbach pozemnich komunikaci. Jednotliva odvétvi Skoleni pfipravili
a pfednesli pfedni odbornici z fad FAST i odbornici externi. V§eobecnym znalostem Pozemnich
komunikaci a trubniho vedeni se vénovali prof. Ing. Jan Kudrna, CSc. a Ing. Kvétoslav Urbanec,
MBA. Mostni objekty betonové, ostatni a zdi si vzali za Ukol prof. Ing. Rudolf Hela, CSc., Ing. Adam
Hubé&cek, Ph.D. doc. Ing. Jifi BroZzovsky, CSc. doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc. a Ing. Adam
Svoboda. Do problematik Geotechniky uc¢astniky uvedl doc. Ing. Lumir Mi€a, Ph.D. a na Mostni
objekty ocelové byl povolan externista Ing. Miroslav Hubka. Nekterym tématdm byl vénovan pouze
den, nekterd byla rozprostfena do 3 dnl, kazdé vSak bylo doplnéno o praktické ukézky
v laboratofich centra za asistence dalSich zaméstnanc(. Dle ankety mezi Ucastniky bylo Skoleni
velmi zajimavé a pfinosné a navic bylo ne jednou projeveno pfani o zajisténi pravidelnych
odbornych seminard. | centrum AdMa$S hodnoti celou akci velmi pozitivné a t&si se na spolupraci
a pripravu podobnych vzdélavacich akei jak pro RSD, tak i jiné firmy a spoleénosti.

V meésici dubnu navstivil Centrum AdMaS reportér z portalu iDnes.cz Marek Osouch, aby udélal
reportdz o mobilnim mapovacim systému skupiny EGAR. Mobilni mapovaci systém slouzi pro
detailni prostorovou dokumentaci mést a komunikaci. Vystupem je vysoce husté mracno
laserovych bodl a georeferencované barevné snimky, které se pouzivaji pro tvorbu 3D modeld
meést, dokumentaci pozemnich komunikaci, analyzu stavu komunikaci véetné bezpe&nostnich
inspekci, pasporty a inventarizace majetku. Cely ¢lanek s ndzvem ,Auto za miliony vysila laserovy
paprsek, ktery mapuje terén” je mozno ke shlédnuti na tomto odkazu: https://brno.idnes.cz/auto-
laser-paprsek-mapuje-teren-vut-dbe-/brnozpravy.aspx?c=A170412_2318852_brno-zpravy_krut.

Centrum AdMaS se Ucastnilo ve dnech 30. 5. - 1. 6. 2017 konference Dopravni infrastruktura 2017,
kterd probihala v Litomysli. Cinnost centra v oblasti dopravni infrastruktury jako naptiklad
modelovani pohybu vozidel a chodcl, vyvoj asfaltovych vozovek, diagnostika betonovych
konstrukci nebo vyvoj novych Zelezni€nich konstrukci byl pfedstaven na nasem stanku. Odbornici
z fakulty se rovnéz ucastnili na programu ve formé vyzvanych pfednasek. Konkrétné pani doc.
Ing. Jana Korytarova, Ph.D. méla prednasku k problematice sledovani naklad( Zivotniho cyklu
dopravnich staveb a Ing. Michal Radimsky, Ph.D. mél pfednasku k nové verzi technické normy na
navrhovani silnic.

Doktorandi plsobici ve vyzkumném Centru AdMaS vyhrali prvni tfi mista 1. roéniku soutéze
.Pfeména odpadu na zdroje” Ministerstva prdmyslu a obchodu. Ve &tvrtek 15. ¢ervna 2017 se
v Hlavnim séle Vald$tejnského paldce Senatu Parlamentu CR uskuteénilo vyhlageni vysledkd.
V kategorii 4.A - "Nejlepsi projekt studentl VS s vyuZitim druhotné suroviny" se na prvnich tfech
mistech umistili studenti doktorského studia Stavebné materidlového inzenyrstvi na Fakulté
stavebni, Vysokého uceni technického v Brné. Studenti pracuji na svych projektech v prostorach
vyzkumneho Centra AdMaS v pavilonu P2 pod vedenim prof. Ing. Rostislava Drochytky, CSc., MBA.

1. misto: Ing. Michaela Dvorékova - Vyvoj novych kompozitnich materidld s vyuZitim

odpadnich polyesterovych vlaken z vyroby hydroizolaci.

2. misto: Ing. Jindfich Melichar - Novy podlahovy systém pro extrémni zatiZzeni se zvySenym

obsahem druhotnych surovin.

3. misto: Ing. Magdaléna Kocidnova - Samozhutnitelne zélivky jako zpétna forma vyuziti

zemin.

Dne 21. 6. 2017 Czech Smart City Cluster ve spolupraci se spole¢nosti ATOS IT Solutions and
Services a centrem AdMa$S pripravilo Kulaty stdl na téma Kybernetika a bezpecnost. Hlavni
myslenkou Smart City je budovani chytrych mést, ve kterych socidlni a technologicka
infrastruktura a feseni usnadriuji a urychluji udrzitelny hospodéarsky rist a zlepsuji kvalitu Zivota ve
meéstech pro vSechny jejich obyvatele. Jednou z mnoha vyzev, které masivni implementace
technologii pfinasi, je zajisténi kybernetické, resp. informaéni bezpe&nosti. Ugastnici kulatého
stolu - zastupci municipalit, krajského Ufadu i technologickych €i energetickych spolecnosti - meli
moznost ziskat cenné informace jednak o tom, jak se na téma informacni bezpecnosti pohlizi
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zpohledu z legislativniho, at uz na Urovni evropské a narodni pravni Upravy, tak z pohledu
identifikace hrozeb a moZnosti jejich eliminace. Svij pohled na kybernetickou bezpe¢nost poskytla
spolecnost ATOS IT Solutions and Services, ktera ma jako ¢len Czech Smart City Clusteru moznost
nahlizet na problém nejen z Ceského pohledu, ale zejména na zakladé svych mezinarodnich
zkuSenosti. Centrum AdMaS pfipravilo pro Ucastniky pohled na aktualni feSeni modelovani
simulace pohybu osob a zajisténi bezpecnosti ohyvatel na vybranych, aktualné fesenych
projektech. Takto ovérené projekty verejnych staveb, napf. fotbalovych stadiond, stanic podzemni
drahy apod. pomahaji eliminovat chyby projektu, zpfesfiovat evakuacéni ¢asy apod.

Centrum AdMaS se podilelo na konferenci Elektronizace vefejnych zakazek. Dne 18. 9. 2017 probéhl
v Praze Ctvrty rocnik odborné konference zameéreny na procesy verejného zadavani. Centrum
AdMaS na této akci reprezentoval feditel centra dr. Dufek, ktery mél pfednasku o moznostech
digitalizace vefejnych zakdzek na stavebni prace. Jeho pfispévek byl zaméfen zejména na
moznosti vyuziti nastroje BIM. Rozvoj metod BIM patii k oblastem, kterym se pracovnici naseho
vyzkumného centra intenzivné vénuiji.

Jiz tfetim rokem se védecké centrum zapojilo do akce Noc védcd, tentokrate na téma MOBILITA.
Akce probéhla 6. 10.1017. Pfipraven byl nasledujici program:
e Pavilon P2
- Kaolik toho stavebni materialy vydrzi?
- Dokazes rozpoznat stavebni material?
- Co se skryva uvniti? Ukazka rentgenove pocitacove tomografie.
- Poznas co to je, kdyZ to zvétSim 100 000x? Moznosti elektronové mikroskopie.
Hra svétla a stinu - opticka mikroskopie a jeji moZnosti.
e Pavilon P4

- Bezpilotni prostifedky a moznosti jejich vyuziti - vyzkouseni trenazéru.

- Przkumny robot pro malé prostory.

- Mapovacivozidlo ,Google auto” - moznosti vyuZiti laserového mapovani.

- Moznosti velkoformatoveho 3D tisku.

e HalaH

- Ukézka pozarnich peci, demonstrace hoflavosti rliznych stavebnich materiald.

- Davova panika, mytus nebo skutec¢nost? U nas uvidite trojrozmérné modely evakuace
osob z tuzemskych vyznamnych staveb: linky metra D a fotbalového stadionu Za
Luzankami. Vysvétlime Vam, jak to funguje.

e Pavilon P1

- Proc jsou na silnici vyjeté koleje?

- Chovani asfaltovych pojiv pfi rlznych teplotach.

- Velky bratr té vidi.

- Jak se délaji dopravni prlizkumy?

Dne 6.10.2017 probeéhl v centru AdMaS workshop, ktery prezentoval dosavadni vysledky
vyzkumneho projektu ,Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou GEOtest a regionalnim
centrem AdMaS". Cilem projektu je aplikace a vyhodnoceni unikatniho on-line geotechnického
monitoringu primarniho kolektoru v Brné. Jednou z diléich €asti je posouzeni materialu osténi
uvedeného primarniho kolektoru. V ramci programu workshopu budou prezentovany geologicka
situace v lokalité a geotechnické sledovani konstrukce.

Ve dnech 5. - B. fijna 2017 probéhl pod zastitou obce Velké Bilovice jiz XVII. roénik mezinarodni
konference a vystavy Méstskeé vody 2017. Leto$ni hlavni témata prezentované na konferenci byly:
hospodareni s desStovymi vodami, stokové sité, ¢isténi odpadnich vod, ¢erpaci stanice a nové
technologie pro Upravu pitnych vod. Jako kazdy rok se konference tésila velké tuzemskeé
i zahrani¢ni Gc¢asti — navstivilo ji 320 ucastnikd. Konferenci podporuje i fada vyznamnych partner(
z fad odbornych firem ¢i organizaci — jak vyrobcl vodarenské techniky, tak provozovatel(l
vodérenskych systéml. Centrum AdMaS prezentovalo svou cinnost hned nékolikrat. Mezi
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odprezentované aktualni vysledky vyzkumu a vyvoje centra AdMaS se zatadili autofi Jan Sevéik,
Petr Hlavinek, Jakub Racek, Tomas Chorazy, Jifi Kucerik, Vladimir Novak a Zdenék Dufek s praci
.Mikrovinna pyrolyza — technologie k efektivnimu vyuZiti Sistirenskych kal("; dale to byly ,MoZnosti
odstranéni zapachu na stokové siti" autorl Petra Hlustika, Jifiho Novotného, Ivo Korytéfe,
Stanislava Malanika a v neposledni fadé bylo prezentovano téma ,Posouzeni maximalnich zisku
tepla pro Polyfunk&ni objekt Koli$ts-VIhka" autord Jakuba Racgka, Michala Uterského, Toméase
Janase, Jana Sevéika, Martiny MikeSove, Ladislava RousSara, Petra Hlavinka a Zdernka Dufka.
Centrum AdMaS se dale prezentovalo reklamou ve sborniku a informaénim stankem pfimo v dgjisti
konference. Celkové moznosti spoluprace s centrem pfednesl jeho feditel JUDr. Ing. Zdenék Dufek,

Ph.D.

Centrum AdMa$S hostilo dne B6.10. 2017 vzacnou navstévu - v Brné probihalo spolecné zasedani
inzenyrskych organizaci a komor Ceské republiky, Slovenské republiky, Polské republiky
a Madarské republiky. V ramci tohoto zasedani probéhla exkurze predstaviteld vedeni komor
v nasem centru. Diskutovany byly otazky spoluprace pfi celozivotnim vzdélavani a pfi uplatfiovani
vysledkd vyzkumné ¢innosti v praxi. Jako konkrétni priklad spoluprace Ize uvést kurz s nazvem
Modely pohybu osob a evakuace ve stavebnim inZenyrstvi, ktery v rdmci kurz( CZV pro &leny
komory garantuje ¢len naseho vyzkumného centra doc. Mgr. Toméas Apeltauer, Ph.D. Pribéh
exkurze kladn& zhodnotil ve svém dékovném dopisu predseda Ceské komory autorizovanych
inzenyr( a technikd ¢innych ve vystavbé, pan Ing. Pavel Kfecek, FEng.

Centrum AdMaS se prezentovalo v terminu 18. a 19.10. 2017 na Silniéni konferenci v Brné - nejvétsi
odborné akci v CR zamé&fené na dopravni infrastrukturu. V rdmci této akce mélo centrum
informacni stanek v prostorach pro vystavovatele. Vyzkumny pracovnik centra Ing. Michal
Radimsky, Ph.D. ved| v rdmci programu odbornou sekci Problematické oblasti revize CSN 736101.
Dale byla do programu konference zafazena odborna exkurze pro G¢astniky do centra AdMaS.

Dne 8.11.2017 zavitali do centra AdMaS zastupci firmy NOHARA z Japonska. Spoleéné s nimi
dorazili také zastupci firmy Saint Gobain, se kterou AdMaS spolupracuje. Spolec¢nost Nohara Co,,
LTD., ktera vznikla v roce 1947 v Tokiu, patfi mezi tradicni rodinné japonské spolecnosti. Hlavni
aktivitou je distribuce stavebnich materiél(, dale se zabyva navrhovanim a realizaci staveb
interiérd. Nohara vlastni zavod na vyrobu silniénich znaceni a patii mezi nejvyznamnéjsi vyrobce
znacek v Asii. Sidlo spole€nosti je v Tokiu, v Japonsku ma 27 pobocek a dalSich 7 pobocek sidli
v zadmorské Asii. Nohara zaméstnéava 706 pracovnik( a dosahuje ro¢niho obratu 8,5 miliard USD.
V rdmci navstévy bylo nejprve feditelem JUDr. Ing. Zderikem Dufkem, Ph.D. pfedstaveno centrum
AdMaS a jeho historie a koncept. Prof. Ing. Jan Kudrna, CSc. nasledné predstavil v soutasnosti
probihajici vyzkum se zaméfenim na vyztuzné sklovlaknité mfize. Nasledovala prohlidka centra.
Zejmeéna v laboratofi dopravnich staveb exkurze Casto pfechazela v Zivou diskusi o vyuzivani
vyztuznych geomfizi do konstrukce vozovky.

Dne 10. 11. 2017 probéhla na Centru AdMaS exkurze Ucastnik(l kurzu celozivotniho vzdélavani
zameéfeneho na tzv. ob&hove hospodéarstvi. Organizatofi kurzu, Fakulta technologie ochrany
prosttedi VSCHT v Praze a jeji partnefi, Institut Cirkuldrni ekonomiky, z.G., SUEZ Vyuziti zdrojd, a.s.
a Ceska asociace ob&hového hospodarstvi si centrum AdMaS vybrali s ohledem na jeho aktualni
aktivity v FeSené oblasti, ale také na technické a technologické zdzemi centra. Vzhledem
k zaméreni Ucastnikld do oblasti odpadového hospodarstvi a zaméreni kurzu probéhla na AdMaSe
ukazka technologii na ziskavani energie z odpadni vody, vyuZiti biocharu technologii mikrovinné
depolymerizace, moZnosti vyuZiti tzv. Sedych vod v podminkdch CR nebo &i$téni organicky
znecisténé vody technologii anaerobni membranové jednotky se ziskdvanim nutrient. Strucéne
byly pfedstaveny i ¢innosti jednotlivych vyzkumnych skupin s dlirazem na moZnosti komplexniho
FeSeni problém( z oblasti stavebnictvi a vyuzivani zdrojd. Ugastnici z Fad technologickych firem,
poradenskych spole¢nosti a univerzit si v rdmci kurzu osvojili specifické znalosti v oblasti nové se
rozvijejici discipliny ob&hoveho hospodafstvi, kterou podporuje Evropska komise a kterd
v nasledujicich letech bude ovliviiovat Siroké spektrum cinnosti od vyvoje a vyroby produktd,
recyklacni technologie, nakladani s odpady, pfes marketing, ochranu Zivotniho prostfedi az po
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spoleCenskou odpovédnost podnikani. Pfechod od linearniho na obéhové hospodarstvi zméni
zabéhlé pristupy k vyuZiti zdroji a bude mit zasadni vliv na vyvoj novych postupl a technologii
a celkovou zaméstnanost v EU.

Zastupci centra doc. Ing. Jifi Zach, Ph.D., a Ing. Richard Slavik se t¢astnili dne 24.11. 2017 ve Vidni
networkingové akce na téma ,zelenych” technologii a moZnosti jejich vyuziti v budovach - Green
Technology Solutions for the Building Sector. V rdmci této akce prezentovali vysledky centra
a moznosti spoluprace dalsim vyzkumnym organizacim z regionu stfedni Evropy s cilem navazat
partnerstvi pro podavani mezinarodnich projektd.

Za podpory Asociace pro zahraniéni investice se dne 13.12.2017 na VUT v Brné uskutecnil
workshop ,Jak zvysit uplatnéni vysledk vyzkumu a vyvoje v praxi”. Ugastnici z vyzkumnych
organizaci i z prmyslovych podnikd ziskali z Gvodnich prehledovych prednasek informace o podilu
Technologické agentury na aplikovaném vyzkumu, ktery podporuje nékalika projektovymi programy
predurcenymi k implementaci novych postupl a myslenek do praxe na zakladé kolaborativni
spoluprace. Ve druhé ¢asti workshopu byly pfedstaveny vybrané projekty, na kterych Vysoké uceni
technické spolupracuje s primyslem. Ing. Pavel Sperka predstavil projekt ,Vyztuzovani asfaltovych
vrstev pomoci sklovldknitych miizi". Spoluprace probihd v ramci fedeni vyzkumného projektu
Technologické agentury CR THO1011292 "Vyzkum a aplikace novych technologii stavby a oprav
vozovek se snizenou tloustkou asfaltovych vrstev" s firmou SAINT-GOBAIN ADFORS.

Podrobne Udaje o dil¢i aktivity jsou dale uvedeny u jednotlivych VP.
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4. Mobility vyzkumnych
pracovniku a spoluprace
se zahranicim
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Centrum AdMaS v roce 2017 zintenzivnilo v ramci Politiky lidskych zdrojd mobilitu svych
pracovnikl do zahranici, cilem byla snaha o dal$i zvy$ovani poc¢tu mobilit pracovnik( ze zahraniénich
univerzit do Centra AdMaS. Tato skutecnost pfispéla k tvorb& novych partnerstvi a k novym
oblastem mezinarodni spoluprace (napfiklad s Burch University of Sarajevo, s firmou NOHARA
z Japonska, XI'AN Technological University, aj.).

DalSi udaje a priklady mobilit jsou detailngji uvedeny u jednotlivych VP.
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5. Mobility vyzkumnych
pracovniku vuci aplikacni
sfere
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Mobility vyzkumnych pracovnikd vici aplikaéni sféfe probihaly pribézné cely rok. Ve vétsing
pfipad( se jednalo o jednodenni cesty za Uc¢elem provedeni diléich experiment(, méreni, Skoleni,
konzultaci apod.

DalSi udaje a pfiklady mobhilit jsou detailngji uvedeny u jednotlivych VP.
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6. PIneni monitorovacich
indikatoru a smeérné
ukazatele za rok 2017
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V roce 2017 doslo k naplnéni vétsiny planovanych hodnot monitorovacich indikatord a v nékterych
pfipadech k vyraznému pfeplnéni ro€nich pldnovanych hodnot.

PInéni monitorovacich indik&tor( projektu AdMaS bylo nésledujici:

Tab. 1: Personalni Ml

Tab. 2: VaV vystupy
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Tab. 3: Finan¢ni Ml

Pozn.: Projekt AdMaS je nejvyznamngjSim projektem fesenym v ramci Centra AdMaS. Dosahovaneé
vysledky Centra AdMa$S uvedené v zavérecné rekapitulaci jsou sou¢tem vsech projektl zahrnutych do
Centra AdMaS.
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/. Vyzkumne aktivity centra
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71 Vyzkumny program VP1: Vyvoj pokrocilych stavebnich materialQ

711. Aktivity VP1v oblasti managementu

Plnéni cild vyzkumného programu VP1: Vyvoj pokrogilych stavebnich material( se v obdobi roku
2017 ubiralo pIné v souladu s odbornym zamérenim a prfedpokladanymi cili popsanymi v TA:

1. Vyvinuti novych technologii voblasti technologie betonu, jako jsou predevsim
samozhutnitelné betony, vysokohodnotné betony, ultravysokopevnostni betony, betony
se zvySenou pozarni odolnosti a stfikané betony.

2. Vyvinuti a ovéreni rliznych alternativnich vstupnich surovin pro vyrobu stavebnich vyrobkd
jako jsou prefabrikaty, zdici prvky, drobné betonove zbozi a dalsi.

3. Vyvinuti novych hmot pro provadéni povrchovych Gprav (natéry, omitky, hydroizolaéni
hmoty, injektazni hmoty apod.), které budou urc¢eny jako sekundarni ochrana konstrukci
a staveh.

4. Vyvinuti novych pojiv a silikdtovych materidll s vysokymi uzitnymi vlastnostmi, véetné
vyuziti surovin z pr@imyslovych odpadd.

5. Navrzeni energeticky a environmentalné Uspornych novych materiédld na bazi klasickych
nerostnych, druhotnych i cbnovitelnych surovin.

6. DosaZeni vysoké trvanlivosti novych stavebnich materidlll v bézném i agresivnim
prostiedi; zachovani vlastnosti v ddsledku plGsobeni vlivi fyzikalngé mechanickych (vliv
zatiZzeni, plisobeni vihkosti a mrazu, gradientu teploty atd.) a fyzikdIné chemickych, kam
patfi zejména agresivni prostfedi a rovnéz napf. biogenni vlivy.

7. Navrzeni efektivniho vyuziti hmot a material( ve stavebnich konstrukcich s pfihlédnutim
k jejich zivotnosti a ekanomickému uplatnéni.

8. Vyvinuti novych nedestruktivnich metod vyuzitelnych pro provadeni vystupni kontroly
materiall u jejich producentd, resp. po jejich zabudovani do konstrukce.

9. Vytvofeni legislativnich dokumentd (metodik, technickych norem) pro vyrobu a zkouseni
stavebnich materiald.

10. Zakladni vyzkum — kompletni vybaveni umozni stanoveni jak prvkového slozeni, resp.
koncentrace hodnocenych slozek v materidlech, tak i jejich mikrostruktury, tepelné
technickych a dalsich vlastnosti.

Vramci planovani a koordinace vyzkumnych &innosti vroce 2017 probihaly &tvrtletné porady
s Ucasti vedouciho VP1 a vedoucich VS MSH a VS TSH, pfipadné i jejich zastupcl. V rdmci porad byly
predneseny struéné informace o aktualni ¢innosti jak z hlediska ziskavani verejnych prostredkd
(koordinace pfipravy névrh( projektd na aktudlng vyhladené sout&ze GACR, TACR, MPO apod.), tak
i zakazek smluvniho vyzkumu s prdmyslovymi partnery, pfipadné dalsi informace s ohledem na
aktualni potrebu.

Pro zlepSeni vzajemneé informovanosti a spoluprace mezi jednotlivymi VS vramci celého Centra
AdMaS$S bylo v kvétnu 2017 uspofadano formou sportovniho turnaje v pétanque oteviené setkani
pracovnikl centra.

712 Skoleni a seminare

e Ve dnech 10.1.2017 a 11.1. 2017 probéhl ve spolupraci s WTA CZ odborny seminar Trvanlivost
a sanace. Jeho cilem bylo sezndmeni pracovnik( odbornych stavebnich firem se souc¢asnymi
poznatky voboru trvanlivosti betonovych a Zelezobetonovych konstrukci, s metodami
diagnostiky stavu konstrukci, strategii navrhu sanace, vybérem a aplikaci vhodnych
spravkovych materiald, s kontrolni ¢innosti béhem sanace i v priibéhu exploatace konstrukce.
Garanty seminafe byli prof. Drochytka (vedouci VP1) a doc. BydZovsky (vedouci VS MSH).

e Ve dnech 12.1. a 9.5. 2017 probéhlo Laboratorni cviceni v kurzu zakladni pfipravy personalu
CEZ a.s. Rozvrh kurzu obsahoval 16 hodin vyuky, zejména v laboratofich. V rdmci kurzu byla
prezentovana problematika navrhu, pfipravy a kontroly jakosti ¢erstvych i ztvrdlych betond.
Predstaveny a prakticky vyzkouSeny byly zkouSky na cerstvém i ztvrdlém betonu, zkousky
destruktivni i nedestruktivni. Pozornost byla vénovana kontrole a sanaci betonovych
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konstrukci jadernych elektraren, povrchovym Upravam materiall, porové struktufe i vnitfni
struktufe materialu. DalSi soucasti bylo seznameni s nejmoderngjsimi laboratornimi metodami
pro posuzovani stavebnich materiald. Probran byl teoreticky zéklad rentgenové difrakéni

analyzy, elektronoveé rastrovaci mikroskopie a pocitacove tomografie.

e Dne 15. 2. 2017 prob&hlo Skoleni zaméstnanc(l spoletnosti BEST a.s. v oblastech Betonové
vyrobky vyrabéné technologii vibrolisovani, jako jsou betonové dlazebni bloky, desky,
obrubniky, zdici prvky, tvarnice ztraceného bednéni, palisady a dal$i. Hlavnim tématem byla
vyroba, posouzeni vlastnosti a hodnoceni shody téchto betonovych vyrobkd. Soucéasti byla
také prakticka ukéazka zkousek betonovych vyrobkl v laboratorich.

713. Mobility vyzkumnych pracovnikl a spoluprace se
zahranicim

VP1v roce 2017 zintenzivnila ¢innost v rdmci mobility svych pracovnikd do zahranici, pficemz doslo
ke zvyseni poc¢tu mobilit pracovnikl ze zahrani¢nich univerzit do Centra AdMaS. Tato skutec¢nost
pfispéla k tvorb& novych partnerstvi a k novym oblastem mezinarodni spoluprace (napfiklad s TU
Wien, Bauhaus University Weimar, Stavebni fakultou KoSice, Zilinskou univerzitou, Universitét
Rostock, Germany aj.).

714. Mobility vyzkumnych pracovnik( viici aplikaéni sfére

Vroce 2017, v obdobi od 5.6. do 19.6.2017, se aktivit VP1 v Centru AdMaS zucastnili dva
zaméstnanci spole¢nosti BETOSAN s.r.o., a to Ing. Pavel Dohnalek, Ph.D. a Ing. Zdenék Vavra.
Vénovali se ovéreni technologie vytvoreni podlahoveho systemu v ramci FeSeni spoleéného projektu
TA04010143 - Vyzkum a vyvoj nového systému podlah na silikatové bazi pro extrémni mechanické
a chemické zatizeni Technologické agentury Ceské republiky. NapIni staZe bylo provedeni mistniho
Setfeni na vybranych mistech pro ovéreni ,Technologie vytvareni nového podlahoveho systemu pro
extrémni mechanické a chemické namahani”.

Dalsim externim pracovnikem, ktery se paodilel na ¢innosti VP1, byl Ing. Jaroslav Bure$, CSc.,, ze
spole¢nosti Lime Business Consulting s.r.o., ktery se vobdobi 29.5.2017-16. 6.2017 a dale pak
2.10.2017-13.10. 2017 pfimo zapojil do feseni diléich Gkold projektu 15-08755S Grantové agentury
Ceské republiky, FeSeného v kooperaci s pracovniky Centra AdMaS. Vénoval se vyhodnoceni
vysledk( diléi ¢asti vyzkumu a pripraveé vysledkd pro publikaci a prezentaci v rdmci seminére ,Vapno,
cement, ekologie 2017". Dale se Ucastnil zpracovani dildich vysledkd v oblasti mineralogického
sloZeni minoritnich fazich obsaZenych ve vysokoprocentnich vapencich a pfipravy podklad pro
publikaci ,Innovative approach for characterisation of inner structure of limestone by X-ray
computed nanotomography”.

Dalsi mobility vyzkumnych pracovnikl VP1 vici aplikacni sféfe probihaly pribézné cely rok. Ve
veétsiné pripadl se jednalo o jednodenni az tfidenni cesty za Ucelem provedeni dil¢ich experimentd,
mereni, Skoleni, konzultaci apod.

715. Vyzkumneé aktivity VP1

PInéni cild vyzkumného programu VP1: Vyvoj pokrogilych stavebnich materidl( se v obdobi roku
2017 ubiralo pIné v souladu s odbornym zamérenim a predpokladanymi cili popsanymi v TA.

Vyzkumni pracovnici se vénovali moznostem alkalické aktivace cihelného strfepu, strusky,
sledovali chovani cementovych kompozitl pfi extrémnich teplotach a v prostfedi se zvy$enou
koncentraci siranovych iontd, sledovali vliv krystalizaénich pfisad na trvanlivost cementovych
kompozitl. Pokracoval vyzkum moznosti ztekucovani zemin pro nasledné vyuziti pfi vykopovych
pracich, na kterém se ¢astecné podilel i zahraniéni profesor Ulrich Diderichs, ktery se tak stal
i spoluautorem jedné z publikaci uvedenych v databazich Thomson Reuters a Scopus. Rok 2017 byl
prvnim rokem Feseni projektu zaméreného na kinetiku tvorby minerdlu tobermoritu v rliznych
rezimech autoklavovani.

Kvelice vyznamnym oblastem vyzkumu VP1 patfi technologie betonu. Pracovnici se vénovali
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napfiklad vlivim prostfedi na korozi betonu z pohledu chemickych reakci, odolnosti jemnozrnnych
betond vici siranové korozi v odpadnich systémech. Jako velice zajimavéa se ukazala oblast studia
vlivu pfidavku basaltovych vliaken na pevnosti nebo moZnosti pouziti nedestruktivniho stanoveni
modulu pruznosti pomoci ultrazvukovych impulznich metod.

V roce 2017 bylo feseno nékolik projektd specifického vyzkumu se Sirokym zapojenim studentd
doktorského i magisterského studia. Zoblasti moznosti vyuziti popilku se jedna napfiklad
o sledovani vlivu popilku po selektivni nekatalytické redukci na fyzikalni a mechanické vlastnosti
pérobetonu, ktery je feSen ve spolupraci s Fakultou chemickou VUT v Brné. Dale je feSen projekty,
zameérenymi na moZnosti vyuziti popilkG kontaminovanych vlivem denitrifikacni technologie nebo
vyuziti fluidniho Uletového popilku pfi vyrobé cementovych kompozitl. Projekty se také vénovaly
napf. sledovani vlastnosti vapencd pfi tepelném zatéZovani s vyuzitim DKTA, DSC a HT-XRD, studiem
hydratacniho procesu siranového pojiva na bazi anhydritu. Z oblasti povrchovych Uprav se jednalo
zejmeéna o vliv technologii povrchovych Uprav na trvanlivost betonovych dlazeb a dale o specialni
Upravy povrchl architektonickych beton(. Z dalSich stoji za zminku moznosti vyuziti betonového
recyklatu pfi vyrobé betonu a vyvoj nové technologie zp&tného vyuziti upravenych zemin. Jeden
z projektl se vénuje istudiu analytickych metod pro posouzeni souvislosti vlastnosti a zmén
struktury stavebnich hmot, pfedevsim s vyuzitim RTG tomografu.

Pracovnici fyzikalni Casti programu se zabyvali moznostmi pouziti akustickych metod pfi sledovani
tuhnuti a tvrdnuti cementovych kompozitl, pouzitim akustickych metod pro vytvoreni vztahu mezi
akustickou emisivitou a lomovymi charakteristikami ziskanymi béhem tfibodového ohybu.

V oblasti izolaénich materiald se vyzkumni pracovnici zabyvali vyvojem ekologicky odbouratelného
izolaéniho materiédlu, modifikaci stévajicich systémd ETICS s vyuzitim alternativnich, ekologickych
i pfirodnich material a studiem jejich vlastnosti. Dale se zabyvali mérenim tepelné izola¢nich omitek
metodou elektrické impedan&ni spektrometrie (EIS) a stanovenim vihkosti pomoci kapacitniho
vlhkomeéru. Velice zajimaveé vysledky pfinesly i vyzkumneé ¢innosti, zaméfené na zpracovani odpadni
polyesterové cupaniny a dal$ich polymernich plniv do lehkych betond. Vzhledem k unikatnosti fesenti
byly na ziskané know-how podany jeden patent a jeden uzitny vzor.

Dale probihal vyvoj pokrogilych vakuovych izolaénich paneld VIP a vyvoj novych tepelnych izolantd
na bazi snadnoobnovitelnych surovin. Byly provedeny takeé zajimavé experimenty v oblasti pozarnich
zkousek na skladbach pozarnich délicich konstrukci s vyvinutymi izolanty.

Pracovnici VP1 neustale aktivné publikuji dosazené vysledky na vyznamnych védeckych
konferencich, ve vyznamnych svétovych periodikdch a prezentuji tak nejen nejnovéjsi poznatky
z oblasti védy a vyzkumu, ale i samotné Centrum AdMaS. Soucaésti je ziskavani novych kontaktd pro
budouci spolupraci v oblasti VaV i diléich zakdzkach. Dosazené vysledky jsou také registrovany
formou funkénich vzorkd, ovéfenych technologii apod. Na ¢innosti vyzkumnych skupin se
vyznamnou meérou podileji nejen vyznamni pracovnici na pozicich senior researcher, ale pfedevsim
mladi vyzkumnici na pozicich junior researcher, ktefi dale Uzce spolupracuji se studenty
bakalarskeho, magisterskeho a doktorského studijniho programu a predavaji jim dale své
zkuSenosti.

Z hlediska plnéni cill dle TA Ize uvést dale nasledujici priklady:

e Vramci projektu AdMaS UP byla podana prfihlaska patentu - PV 2017-295 s nazvem
~Cementovy kompozit s polymernim plnivem”.

e Voblasti,Vyzkum a vyvoj nového systému podlah na silikdtoveé bazi pro extrémni mechanické
a chemické zatizeni" byly dosazeny dva uZitné vzory: ¢. PUV 2016-32728, 30228 s nazvem
»Systém adhezni mlstek-potér pro extrémni mechanické namahani a chemickou rezistenci”
a PUV 2017-33983, 31072 s nazvem ,Material pro oSetfeni povrchu podlah pro provozy
s extrémnim namahanim” a podéna pfihlagka dalSiho uzitného vzoru PUV 2017-33983
,Podlahovy systém pro extrémni mechanické namahani a chemickou odolnost”. Byly
registrovany 2 funk&ni vzorky, jednalo se o ,Podlahovy systém pro sanaci podlah ve
specifickych primyslovych provozech” a ,Podlahovy systém pro vystavbu novych podlah ve
specifickych prdmyslovych provozech”. Byla zpracovdna ovéfena technologie s nédzvem
»1echnologie vytvareni nového podlahového systému pro extrémni mechanické a chemickeé
namahani’ a vprocesu ovéfeni autorizovanou osobou je nyni certifikovand metodika
~Metodika posouzeni vhodnosti podlahového systému v extrémnich podminkach ,in situ”.
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Vramci projektu ,Nové strukturované povrchové Upravy pro cementotfiskove desky
s extrémni odolnosti a vysokou Zivotnosti” byla zpracovana ovéfena technologie s ndzvem
+Aplikace extrémné odolnych povrchovych Gprav na cementotfiskové desky”, byl registrovan
funkéni vzorek s nazvem , Aplikace extremneé odolnych povrchovych Uprav na cementotfiskove
desky” a podan uzitny vzor s ndzvem ,Strukturovany povrchovy natér s extrémni odolnosti
a vysokou Zivotnosti kompatibilni pro cementotfiskové desky".

V tematickém okruhu ,Komplexni systém specidlnich spravkovych hmot s vyuZitim

druhotnych surovin pro priimyslové provozy” byl pfihladen uzitny vzor s nazvem ,Plnéné

zalivkova hmota”.

V oblasti ,Vyzkum a vyvoj pokrodilych materialt pro priimyslové podlahy” vznikly dvé ovéfené

technologie ,Technologie provadéni adheznich mdstk( na bézi epoxidové pryskyfice”

a ,Technologie o$etfeni povrchu prlimyslovych podlah pro zvy$eni jejich odolnosti”.

Vrédmci zakladniho vyzkumu byly feeny predev&im projekty Grantové agentury Ceské

republiky, jako jsou napf.:

- 15-07657S — Studium kinetiky déjd probihajicich v kompozitnim systému pfi extrémnich
teplotach a vystavenych agresivnimu prostredi,

- 15-23219S - Studium metod dispergace nanocéastic, stanoveni podminek zamezeni jejich
opetovneho shlukovani pro aplikaci v cementovych kompozitech,

- 16-25472S - Dynamika degradace cementovych kompozitll modifikovanych sekundarni
krystalizaci,

- 171141985 - Kinetika tvorby mikrostruktury silikdtl v zavislosti na hydrotermalnich
podminkach a typu vstupnich surovin,

- 17-00243S - Studium chovani izola¢nich material¥ za extrémné snizeného tlaku,
- 17-24954S — Podminky termodynamické stability a transformace AFt fazi,

- 16-00567S — Alkalicky aktivované aluminosilikatové kompozity se zvySenou elektrickou
vodivosti,

- 16-02862S — Nizkoenergeticka pojiva na bazi alkalicky aktivovaného odpadniho cihelného
prachu.

Vramci projektl bylo efektivné vyuZito pfistrojového vybaveni, jako jsou RTG tomograf, XRD
véetné Rietveldovského rozhrani, vysokoteplotni komUrky a SAXS, REM se sondou v environmentalni
podobé a 3D zobrazeni nebo XRF fluorescencni spektrometr. V rdmci projektd bylo efektivné vyuzito
pfistrojového vybaveni, jako jsou RTG tomograf, XRD vcetné Rietveldovského rozhrani,
vysokoteplotni komtrky a SAXS, REM se sondou v environmentalni podobé a 3D zobrazeni nebo XRF
fluorescenéni spektrometr.

REM byl vyuzivan:

Krozbordm struktury materidl(, kde byl pouZit popilek, a to jak vysokoteplotni, tak fluidniho
typu. (TACR TA04010425)

Sledovani vlivu mlecich procest na strukturu silikatd, zejména na velikost krystalitd (GA15-
08755S)

Vyzkum BMAS pro termalni bariéry leteckych motor(

Vliv geneze a typu vapence na vlastnosti vapna a hydratd a pribeh vyroby
Vyvoj novych metod pro zlepSeni melitelnosti vzorkd

Syntéza Cistych silikatovych fazi na jejich vlastnosti

Vyzkum alfasadry beztlakovou metodou

Termodynamické stabilita etringitu a taumazitu

Hydratacéni procesy ternezitovych slink(

Vyvoj historickych pojiv pro historické malty a omitky

Anhydritova pojiva

Sledovani vypalu na pomeéry tridymit x cristobalit v Zarokeramice

Meéreni v ramci bakalarskych a diplomovych praci z oblasti vyuziti popilkd, epoxidd, pfipravy
agloporitQ, Upravy receptur pérobetonovych vyrobkl apod.

Vyroéni zpréva Centra AdMaS za rok 2017 25



26

XRD byl vyuZivan nejen pro vy$e uvedené projekty GACR, ale také napf. pro vyzkum v oblastech:

e Termodynamické stability AFT fazi na bazi ettringitu (disertadni prace Jana Mokréa)

e Termodynamické stability AFT fazi na bazi thaumasitu (diplomové prace Pospisilova),
e \yzkum BMAS pro termalni bariéry leteckych motord

e Vyzkum reaktivity vapna vyrobeného desulfataci

e Vliv pfipravy vzorkd na vlastnosti pojiv

e Vliv geneze a typu vapence na vlastnosti vdpna a hydrat( a priibéh vyroby

e Vliv mechanickeé aktivace a mleti na vlastnosti hydraulickych pojiv

e \/yvoj novych metod pro zlepSeni melitelnosti vzork(

e Syntéza Cistych silikatovych fazi na jejich vlastnosti

e \yzkum alfasadry beztlakovou metodou

e Termodynamicka stabilita etringitu a taumazitu

e Hydratacni procesy ternezitovych slinkd

e Zreaktivnéni krystalické strusky mechanickou aktivaci

e \yvojhistarickych pojiv pro historické malty a omitky

e Anhydritova pojiva

e Amortizace material( upravenych mletim (diplomova prace Ravaszova GA15-08755S),

e vlivu suroviny a technologie vypalu vapencd na vlastnosti vapna (diplomové prace Sklenafova
GA15-087558S),

e Analyza miry krystalizace pfidavané krystaliza¢ni pfimési do betonu (GA16-25472S)

e Sledovanivypalu na poméry tridymit x cristobalit v zarokeramice

e Mineralogicka analyza souboru popilkd (dizertaéni prace Tazky)

e Meéreni vramci bakalarskych a diplomovych praci z oblasti vyuziti popilkd, epoxidd, pfipravy
agloporitd, apod.

e Pro posouzeni mikrostruktury polymercementoveho kompozitu se zvySenym obsahem
alternativnich surovin, kdy vyvijend hmota byla vystavena synergickemu ucinku agresivniho

prostiedi (sirany, oxid uhli¢ity a mraz v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami)
a extrémnim teplotdm v dlouhodobgj$im tasovém intervalu (GA 15-076579),

e Pfi monitorovani mikroskopickych vad a poruch vznikajicich na nové vyvijenych natérech
uréenych pro cementotfiskové desky, které byly vystaveny plsobeni agresivnimu prostfedf
reprezentujicimu b&zné vlivy plsobici na realné konstrukce (TACR TH01020282).

RTG tomograf byl v roce 2017 pouZzit pro analyzu tepelné zatéZzovanych spravkovych hmot, vzorkd
souvrstvi silikdtového podlahového systému, lomové poruseni cementotfiskovych desek,
betonovych vzorkd oSetfenych vodnim paprskem, strukturu kotevnich hmot v betonovém podkladu,
strukturu poérobetonovych vzork( s upravenou recepturou za pouZziti odpadnich materiald, ve
spolupraci s CEITEC pak soucéstky jako dalkomeéry, lopatky do turbin, filtry a zachytné systémy do
automobild, konektory, elektrické civky apod.

Obdobné jako v minulém roce byly pfistroje QUV a Q-SUN krom jiného vyuzity pro testovani
odolnosti noveé vyvijenych povrchovych Uprav cementotfiskovych desek, coZ je feSeno v ramci
projektu THO1020282. Tento projekt se zabyva strukturovanymi povrchovymi Upravami pro
cementotiiskové desky s extrémni odolnosti a vysokou zivotnosti. Pomoci zminénych pfistrojd bylo
mozné sledovat vliv kombinace zvySenych teplot, UV z&feni (pfi teplot& 60 °C) a zkondenzované
vihkosti (pfi teplotd 40°C) na zmény vlastnosti povrchovych Uprav aplikovanych pfimo na
cementotfiskovych deskach. Jednalo se o cyklické stfidani uvedenych podminek. Pomoci QUV byl
namahan licovy povrch, v @-SUN probihala expozice na vS§ech povrsich se zaméfenim na hrany, které
predstavuji vice problematickou partii. V pribéhu expozice byly pomoci spektrofotometru CMD-
600D sledovany zmény barevnych parametrd — CIELABuU rovnici CMC. Oproti loriskému roku byla
pozornost zaméfena na expozici v dlouhodobéjsim ¢asovém mefitku, kdy v roce 2017 byly pomoci
QUV komory testovany polymerni natéry po dvojnasobnou dobu, tj. 4000 hod. V pfistroji @-SUN byly
mimo vySe uvedené také exponovany vzorky pro vyzkum a modifikaci lepidel zajiStujici trvanlivost
FRP/drevéného spoje pti vihkostni expozici principiaing dle postupu uvedeného v CSN EN 927-6.

Pfi fedeni diplomové prace (Petra Hudeckovd) byla pouZita korozni komora HK 800/M/WTG
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umozniujici simulaci prostiedi obsahujiciho agresivni plyny. Konkrétné byl dliraz kladen na docileni
prostfedi v souladu s ustanovenimi technické normy CSN EN IS0 3231, kde je popsén postup ovéfeni
odolnosti pfi expozici ve vlhkych atmosférach s ocbsahem oxidu sifi¢itého. Jedna se o pomeérné
agresivni plyn, jehoZ plisobeni je navic umocnéno zvysenou teplotou a vihkosti, ¢imZ jsou nastoleny
znacné nepfiznivé podminky, které vyrazné urychli degradaci testovaného vzorku. Uvedenym
zplisobem byly testovany nové vyvijené strukturované natéry pro cementotfiskové desky (TACR
THO01020282) pfi nejvy$si koncentraci uvedené v citované normé, tj. 2,7 | plynu (na prostor o objemu
cca 0,8m3). Hodnoceni takto exponovanych desek probihalo jak prabézné (sledovéni zmén
barevného odstinu pomoci spektrofotometru, pofizovani fotografii v "makro" reZimu), tak po
ukonéeni poZadovaného poctu cykld (pfilnavost k podkladu, tloustka, odolnost vadi vrypu atd.).

Mobilni laboratof VP1 byla v roce 2017 vyuZita k cestam za Ucelem meéreni a odbéru vzorkd.
Jednalo se predevsim o cesty do vyrobnich zavodd a na konkrétni realizace. Konkrétné se jednalo o
prace typu:

e provadéni odbéru vzorkl vyvrtl o diléich primérech 75, 100 a 150 mm vibrolisovanych a litych
vyrobkd pro uliéni vpusti, jimky, vodovodni Sachty, $achtova dna, horské vpusti, poklopy,
kdnusy, skruze vnitfnich prdmeérd 250, 500 a 1000 mm apod. Na vyvrtech byly provadény
laboratorni zkousky: pevnost v tlaku, odolnost proti CHRL typu C, byla stanovovana objemova
hmotnost. Na celych vyrobcich byly nasledné provadény diléi zkousky, jako jsou: stanoveni
tloustky kryci vrstvy vyztuze, nasdkavost, Unosnost stupadel ve svislém a vodorovném smeru,
unosnost ve vrcholovém tlaku apod., které nasledné vedly k optimalizaci receptur,

e odbéry kameniva, na kterych byla stanovena zrnitost sitovym rozborem, objemova hmotnost
zrn, nasakavost po 24 hodinach, stanoveni tvarového indexu, stanoveni ekvivalentu pisku,
sypna hmotnost, mezerovitost, odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani, pevnost v tlaku,
posouzeni jemnych &astic - zkouska methylenovou modfi, sypna hmotnost volné sypaného
a setfeseného kameniva, mnoZstvi odplavitelnych €astic, stanoveni lehkych zneciStujicich
latek a potencialni pfitomnosti humusu, stanoveni granulometrie,

e zkousky cerstvého betonu ,in situ” jako jsou: obsah vzduchu, konzistence sednutim a rozlitim
kuzele, objemova hmotnost cerstvého betonu, priprava laboratornich vzorkd, na kterych byly
nasledné testovany fyzikalné mechanické zkousky: pevnost v tlaku, hloubka prisaku tlakovou
vodou, odolnost proti CHRL, nasdkavost, stanoveni charakteristiky vzduchovych pard,

e vyroba zkudebni téles (krychle, hranoly, vélce), vzorky byly nésledn& podrobeny testovani na
mrazuvzdornost, zjiStovana objemovd hmotnost ztvrdlého betonu, byla u nich stanovena
pevnost vtahu za ohybu, pevnost v tlaku, odolnost proti CHRL, hloubka prlisaku tlakovou
vodou, staticky modul pruznosti, vodoté&snost, spacing factor, stanoveni smrsténi,

e odbeér vzorkl pro zkousky drobnych betonovych vyrobki typu plocha dlazba, zdmkové dlazba,
silniéni a chodnikovy obrubnik, svahova tvarnice, ztracené bednéni, zakrytovd deska,
zatraviovaci tvarnice, nasledné na nich byly stanoveny pevnosti v ohybu, v pficnem tahu,
tlaku, odolnost proti obrusu dle Bohma, odolnost proti CHRL, nasakavost, meéfeni
protismykovych vlastnosti povrchu - zkouska kyvadlem, zkouSky pridrznosti, odtrhove zkousky,
kvalitativni zkousky typu rozmerova tolerance a rovinnost,

e odbér lehkého kameniva firmy Tech Trading, obchodnim nazvem Liapor, stanoveni zakladnich
parametr( a dal$i testovani vhodnosti uziti do lehkych beton(, jako je nasdkavost, objemova
hmotnost

e provadéni predbézného, hlavniho a doplrikového stavebné technického prizkumu v terénu:
odtrhoveé zkousky, semidestruktivni zkouseni pevnosti, analyza trvanlivosti konstrukci, sifka
trhlin, vyhodnoceni tvrdosti povrchu pomoci Schmidtova tvrdomeéru, detekce vyskytu a analyza
koroze vyztuze, navrh napravnych opatfeni,

e kontrolni zkousky Cerstvého betonu pfi provadéni betonaze dalnice: stanoveni konzistence
sednutim kuzele, obsah vzduchu, stanoveni objemové hmotnosti ¢erstvého betonu, odbér
vzorkd pro dal$i laboratorni testovani,

e provadéni prizkumu trvanlivosti anhydritovych podlah, zkouSeni pomérného pretvoreni,
odolnosti povrchu proti skluzu, méreni vihkosti.

Pece na pozarni zkousky byly vyuZzity pro smluvni vyzkum napfiklad se spole€nostmi lcynene, LIKO-
S, SK-TEX, CIMEM, a déle vramci spolec¢nych VaV experimentl s firmou CIUR a.s. v oblasti vyvoje
novych izolaénich materiald na bazi obnovitelnych surovin.
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Spoluprace s partnery projektd MPO, TACR, GACR i partnery pfi Fedeni smluvniho vyzkumu
probihala na vyborné Urovni a ¢innosti jednotlivych kooperujicich organizaci se ucinné doplriovaly.
Jednalo se jak o spolupraci s producenty surovin, vyrobci hmot a dilcl, budoucimi aplikanty nebo
dalSimi vyzkumnymi organizacemi. Konkrétne Ize jmenovat napf.:

spolupraci se spoleénosti CIDEM Hranice, divize Cetris, pfi fedeni projektu TACR TH01020282
— Nové strukturované povrchové Upravy pro cementotfiskové desky s extrémni odolnosti
avysokou Zivotnosti. Vyrobce novych povrchovych dprav plné spolupracuje na jejich vyvaji
a testovani v provoznich podminkach,

spolupraci se spolednostmi BETOSAN sr.o. a KOMFORT,a.s. pfi fedeni projektu TACR
TA04010143 - Vyzkum a vyvoj nového systému podlah na silikdtové béazi pro extrémni
mechanické a chemickeé zatizeni. Vramci spoluprace jsou synergicky propojeny vyvojove
¢innosti spole¢nosti BETOSAN a VUT s aplikacni sférou, ktera je zastoupena spolec¢nosti
KOMFORT,

spolupraci se spole¢nostmi P 0 KO RN Y, spol. s r.o., HRADECKY PISEK a.s. a Lena Chemical
s.r.o., pfi feSeni projektu TACR TA04010425 — Komplexni systém specialnich spravkovych
hmot s vyuzitim druhotnych surovin pro primyslové provozy,

spolupréaci se spole¢nosti Lime Busines Consulting s.r.o0. na fe$eni grantového projektu GACR
15-08755S — Studie vlivu pfipravy vzork( na vysledné vlastnosti anorganickych pojiv, kdy je

vyhodné kombinovano know-how a dlouholeté zkuSenosti spolufesSitele s nejnoveéjSimi
poznatky z oboru fesitele za VUT v Brng,

spolupraci se spolecnosti FATRA a. s. a Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na feseni projektu
TACR THO1030054 — Moznosti zpracovani odpadni PES cupaniny a dalSiho technologického
odpadu,

spolupraci se spolecnosti PORFIX CZ a. s. na projektu MPO TRIO FV10284 - Pokrocila
technologie piskového porobetonu s podilem druhotnych surovin a efektivngjSim vyuzitim
prirodnich zdrojd, dlouholeté praktické zkusenosti vyrobce parobetond PORFIX CZ a. s. idealné
podporuji vyvoj hmot s vyuzitim novych zdrojd surovin na VUT v Brng,

spolupraci se spolecnosti KOMFORT,a.s. na projektu MPO TRIO FV10118 - Progresivni
bezodpadova technologie zpétného vyuziti zemin ve formé samozhutnitelnych zalivek; v tomto

projektu se propojuji vyzkumné poznatky VUT vBrné s aplikacni sférou, zastoupenou
spole¢nosti KOMFORT, a. s.

V roce 2017 zapocala nova spoluprace nejen pfi reseni projektd zakladniho a aplikovaného, ale
také v ramci smluvniho vyzkumu. Nové zapoCatymi projekty byly napf.:

MPO OPPIK CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004734 - Vlyzkum a vyvoj mechanicky a chemicky
odolnych kompozitd na bazi cementovych a necementovych pojiv a druhotnych surovin,
projekt FeSen se spolecnosti Redrock Construction s.r.o.,

MPO TRIO FV20149 — Uceleny systém pro sanaci chemicky atakovanych a namahanych
stavebnich konstrukci, projekt feSen ve spolupréaci se spole€nosti BETOSAN s.r.o.,

MPO TRIO FV20530 — Unikatni bednici systém s ochrannou protikorozni funkci, projekt feSen
ve spolupraci se spole¢nosti FEVA, s.r.o.,

MPO TRIO FV20303 - Progresivni polymerni hmoty s vyuZitim druhotnych surovin
a nebezpecnych odpadl do chemicky silné agresivniho prostredi, projekt feSen ve spolupraci
se spolecnosti Redrock Construction s.r.o.,

MPO TRIO FV20086 - Vyvoj lehkych novodobych stavebnich materidll s vyuzitim lehkého
kameniva na bazi odpadni sklenéné moucky s firmou Refaglass s.r.o.,

MPO TRIO FV20127 - Vyzkum a vyvoj pokrocilych tepelné a akusticko-izolaénich material( na
bazi odpadniho textilu a pfirodnich vliaken se spolec¢nosti RETEX a.s.,

GACR GA17-14198S - Kinetika tvorby mikrostruktury silikatl v zavislosti na hydrotermélnich
podminkach a typu vstupnich surovin,

GACR GA17-00243S — Studium chovéni izolaénich materiald za extrémné snizeného tlaku,
GACR GA17-24954S — Podminky termodynamické stability a transformace AFt fazi.
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Obr. €. 1 Overeni technologie vyroby tepelné izolaéniho kompozitu na cementové bazi v rémci projektu
THO1030054
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Obr. &. 3 Ovéreni technologie provadéni priimyslovych podlah pro projekt TAO4010143
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Obr. ¢. 4 Diagnostika provedené priimyslové podlahy pro projekt TAO4010143
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72 Vyzkumny program VP2: Vyvoj pokrocilych konstrukci a technologii

721 Aktivity VP v oblasti managementu

PInéni cild vyzkumného programu VP2: Development of Advanced Structures and Technologies
se v obdobi roku 2017 ubiralo plné v souladu s odbornym zameéfenim a pfedpokladanymi cili
popsanymiv TA:

1. ZvysSeni doby technické zivotnosti vybranych ¢asti stavajicich a navrhovanych stavebnich
objektl, zesilovani, sanace. Vytvoreni modell postupu odhadu Zivotnosti s vazbou na
soucasny stav poznani.

2. Rozvinuti a ovéreni interdisciplinarnich pristupl v posuzovani a navrhovani konstrukci
(simuladni metody, nedestruktivni zkudebni metody, vyvoj a vyuziti materiall
s definovanou funkcionalitou, vyvinuti a verifikace praktickych aplikaci terénnich
a laboratornich mé¥eni, navrh metodik vystavby a technologii vyroby).

3. Rozsifeni experimentalniho ovéfovani kratkodobého a dlouhodobého chovani
konstrukci v procesu dynamického zatézovani a tepelného zatéZzovani konstrukci
s moznosti jejich statického a/nebo dynamického zatéZovani v pribéhu zkousek.

4. Vyvinuti a verifikace metodiky pro pouZiti materidll a konstrukénich systémid pro
konstrukce dopravnich staveb specifickych svym zatizenim a podminkami, ve kterych
budou plsobit.

5. Vytvofeni geodetické, fotogrammetrické a metrologické podpory stavebni cinnosti
avyzkumu (zaméfovani stavebnich konstrukci a pfirodnich objekt(, tvorba prostorovych
modell zleteckych i pozemnich snimacl - letecky skener Lidar, pozemni skenery,
svazkové kamery, stanoveni pfesné geometrie jednotlivych prvk(, dild, konstrukci
a staveb, kalibrace malych i velkych rozmérd). Stanoveni absolutni prostorové polohy
stavebnich konstrukci a dalsich objektd, sledovani jejich kratkodobych i dlouhodobych
zmén s vyuzitim globalnich navigacnich satelitnich systém@ (GNSS - GALILEQ, GPS,
GLONASS).

8. Oveéfovani a vyvoj novych technologii CiSténi odpadnich vod a Upravy pitné vody,
optimalizace fizeni provozu ¢istiren odpadnich vod a Upraven vod, ovéfovani a vyvoj prvk(
fizeni odvadéni odpadnich vod a distribuce pitné vody, modelovani kvality pitné vody pfi jeji
distribuci (v&etn& analyzy rizik). Zamé¥eni vyvoje a optimalizace uvedenych technologii
bude zejména z hlediska nizké spotfeby energii. Soucasti praci je i vyvoj a oveérovani
metodik a technologii pro vyuziti energie z odpadnich vod, odpad( a kal( vznikajicich pfi
¢isténi odpadnich vod.

7. Vyvinuti a verifikace metodiky pro oveéfovani praktickych aplikaci terénnich a laboratornich
méfeni, vyhodnocovani (véetné matematického modelovani) a vyvoje metodik v oblasti
geotechnickych metod prizkumu a diagnostiky zékladovych podminek staveb, a to jak
z hlediska navrhu staveb, tak i pfi jejich sanaci a analyze zivotnosti.

8. Vyvinuti a verifikace metodiky pro méfeni tepelnych a mikroklimatickych vlastnosti budov
a dildich ¢asti staveb (v&etné jejich vlastnosti vzhledem k vn&jsim i vnitfnim podmink&m)
s cilem navrhu metodik vystavby a technologii vyroby stavebnich dilcG pro dosaZeni
zejména optimalnich energetickych a dalsich parametr( staveb.

9. Vytvofeni metodiky a jeji realizace pro méfeni a modelovani dopravniho proudu, emisi
a hlukové zatéZe, modelovani dopravy, pfi analyze rizik v oblasti dynamiky evakuace davu
pfi Sifeni pozaru v uzavienych prostorach.

10. Zdokonaleni a aplikace ucelené metodiky komplexni analyzy prvk( z cementovych
kompozitQ.

11. Tvorba informacnich systémd model’ budov zastfe$ujici cely jejich Zivotni cyklus (BIM -
Building Information Modeling nebo Building Information Management).

Vyzkumna skupina VP2-VS2 EGAR ma strukturu, ktera se v roce 2017 nezmeénila.

1 x mésicneé je svoladvana koordinac¢ni porada vSech vedoucich védeckych aplikacnich oblasti, kde
jsou projednavany pracovni aktivity skupiny VS EGAR a jednotlivych podskupin. Vedouci podskupin
svolavaji pracovni porady podle potfeby minimalné jednou za mésic. V roce 2017 je mimoradny dlraz
kladen na prehled grantovych program( narodnich i mezinarodnich — na kazdé poradé se fesi
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moznosti podani projektd jednotlivych aplikacnich oblasti, hledaji se témata, kdy existuje mozZnost
zapojeni vice skupin, hledaji se komplexni naméty.

V ramci propagace centra AdMaS a skupiny EGAR jsou pofadany prezentace pro vybrané partnery
z oblasti stavebnictvi, provozovatell vodarenskych soustav, spole¢nosti pro naklddani s odpady,
apod.

VS EGAR se vyznamne podili na akcich pro verejnost. V roce 2017 to byly napf.:

e Vyro&ni valna hromada CAAG, vystava geofyzikalnich ptistroji v centru AdMa$S, komentovana
prohlidka geotechnické laboratore. Akce probéhla za G¢asti odborné verejnosti a studentd
nekolika vysokych §kol.

e Reportaz o Spickovém vybaveni centra pro portal iDnes — prezentace mobilniho mapovaciho
systemu.

e Noc védcl. Vroce 2017 byly k dispozici ukazky napf. bezpilotnich prostfedkl, popularniho
zarizeni k inspekci inzenyrskych siti, pfenosného mapovaci systému.

Skupina EGAR ma vytvoreno spolecné ulozisté dat pro ukladani dokumentd souvisejicich s jeji
aktivitou. Tvorba obchodni strategie je vytvarena v jednotlivych podskupinach z dl@ivodu rliznorodosti
podskupin. Cilem je v§ak hledat prifezova témata, které se stéle potkavaji napf. v tématu Smart City
— pfi tvorbé koncepci chytrych mést. Tvorba obchodni strategie vychéazi z aktualnich poZadavkd trhu,
ktery je neustdle monitorovan, a to napf. i formou referdtd a vystupl z odbornych konferenci
prezentovanych pfi vySe uvedenych paradach. Informace o obchodni strategii je pfedavana vedeni
VS EGAR.

Vyzkumné skupina VP2-VS3 Matematické modelovan( v roce 2017 pokracovala v feSeni s dlirazem
na zakladni vyzkum, coZ souvisi svétSim mnozstvim fesenych projektd zakladniho vyzkumu,
predevsim GACR. Strategii pro zvyseni objemu aplikovaného vyzkumu z nevefejnych zdrojé (smluvni
vyzkum) byla orientace na zahraniti — spolupréce s Rakouskymi univerzitami.

Management skupiny MM byl pro rok 2017 ve stejném slozeni, t.j. prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.,
prof. Ing. Zbynék KerSner, CSc., doc. Ing. David Lehky, Ph.D. a doc. Ing. Jan Elias, Ph.D. Vedeni VS MM
porada koordinacni porady tymu, které slouzi jako koordinacni platforma jak pro VS MM, tak pro divizi
MM projektu Admas UP.

722 Skoleni a seminare

e Workshop ,Novinky v oblasti posuzovani interoperability”, VUZ a.s. ve spolupréci s narodni
technologickou platformou ,Sdruzeni pro interoperabilitu Zelezniéni infrastruktury” (VUT
v Brné ¢&len), Brno, 29. 6. 2017.

e Workshop ,Hodnoceni dynamickych aginkd v koleji”, Praha, 15. 7. 2017. Spoluorganizovani
fyzikalnich seminard v centru AdMa$ pro posluchace strednich skol.

e Skoleni zaméstnancl Reditelstvi silnic a dalnic na téma .Vykon stavebniho dozoru na
stavbach pozemnich komunikaci”, leden — bfezen 2017.

e 21.3.2017 prob&hla v centru AdMa$S Vyro&ni valna hromada CAAG (Ceské asociace geofyzikd,
0.p.s.) a vystava geofyzikélnich pFistrojd. Jeji sougasti byla v CR pomé&rn& ojedin&la a svym
rozsahem az unikatni vystava ¢eskych vyrobcl geofyzikalnich pristrojd. VSe za Gc¢asti odborné
verejnosti, studentl a pedagogd VUT v Brné, Masarykovy Univerzity a Vysoké skoly bariské —
Technické univerzity v Ostrave.

e 22.3.2017 Seminar: Méreni ve stokovych sitich, kamerovy prizkum. Prezentace soucasnych
moznosti méfeni vybranych fyzikélnich parametrli ve stokovych sitich (prétoky, hladiny)
atechnické specifikace kamerového prlzkumu stokovych siti s ohledem na vybaveni
a zkuSenosti centra AdMaS. Uréeno pro studenty FAST VUT v Brné.

e 2017 Workshop: laboratorni zkousky jako podklad k analyze primarniho kolektoru v lokalité
Leitnerova — HybeSova v Brné. Workshop prezentoval dosavadni vysledky vyzkumného
projektu ,Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou GEOtest a regionalnim centrem AdMaS"
za UCasti FeSitelskeho tymu, Technickych siti Brno a odborné vefejnosti.
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723. Mobility vyzkumnych pracovnik( a spoluprace se
zahraniéim

Mobility zaméstnanci centra AdMaS do zahraniént:

¢ Ing.Richard Svoboda, Ph.D: 3.-7. 4. 2017, Zilinské univerzita v Ziling, Stavebné fakulta
e Ing. Miroslava Hruzikova, Ph.D.: 27.-31. 3. 2017, Zilinsk& univerzita v Ziling, Stavebn4 fakulta

e Ing. David Beckovsky, Ph.D.: VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Helsinki Espog,
Finland, Oulu University of Applied Sciences, Oulu Finland, 18. 5. 2017 - 24. 5. 2017

e Ing. Radim Kucera: VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Helsinki Espoo, Finland, Oulu
University of Applied Sciences, Oulu Finland, 18. 5. 2017 — 24. 5. 2017

e Ing. Jaroslav Pospisil: VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Helsinki Espoo, Finland,
Oulu University of Applied Sciences, Oulu Finland, 18. 5. 2017 - 24. 5. 2017

e Ing. Jakub Kral: VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Helsinki Espoo, Finland, Oulu
University of Applied Sciences, Oulu Finland, 18. 5. 2017 — 24. 5. 2017

e Ing. Jakub Dohnal: pracovni staz VTIT Technical Research Centre of Finland Ltd, Helsinki
Espoo, 1. 5. 2017 - 28. 6. 2017

e Ing. Ondrej Anton, Ph.D.: Technicka univerzita v Kosicich, Stavebna fakulta, 4.-9. 6. 2017
e Ing.Véra Hefmankov4, Ph.D.: Technicka univerzita v KoSicich, Stavebna fakulta, 4.-9. 6. 2017

e Ing. Iva Rozsypalova: Vienna University of Technology, Faculty of Civil Engineering, Austria, 1. 2.
2017-30.4.2017

o Cekon Miroslav Ing. Ph.D., Technicka univerzita v KoSiciach, Stavebna fakulta,
e Macsek Tomas Ing. Kompetenz Zentrum Wasser Berlin GmbH

e Korytdrové Jana doc. Ing. Ph.D., Szent Istvan University

e Handk Tomas doc. Ing. Ph.D., University of Rijeka

e Handk Tom4as doc. Ing. Ph.D., Cracow University of Technology

e Hromadka Vit, doc. Ing. Ph.D., Ss. Cyril and Methodius University in Skopje

e Hromadka Vit, doc. Ing. Ph.D,, Stiftelsen SINTEF, Trondheim

e Mohelnikova Jitka, prof. Ing. Ph.D., The University of Bath, UK, London Metropoltan University,
UK, TU Delft.NL

e PlaSek Josef, Ing. Ph.D., TUKE KoSice, Stavebn4 fakulta

e Sikula OndFej, doc. Ing. Ph.D., University of Malaga

e Racek Jakub, Ing. Ph.D., Universita Degli Studi Di Pavia

e Hlavinek Jakub, Bc., International Relations Division, Germany

e Stanislav Seitl, doc. Ing. Ph.D., Vienna Univerity of Technology, Austria, 28.9. 2017 — 3.10.2017
e Stanislav Seitl, doc. Ing. Ph.D., Ghent University, Belgie, 24.8.2017 — 27.8.2017

e Stanislav Seitl, doc. Ing. Ph.D., Vienna Univerity of Technology, Austria, 15.5.2017 - 19.5.2017
e Stanislav Seitl, doc. Ing.Ph.D., Universidad de Oviedo, 14.2.2017 - 17.2.2017

e Jakub Sobek, Ing. Ph.D., Universidad de Oviedo, 5.6.2017-11.6.2017

e Martina Somodikova, Ing. Ph.D., BOKU University, Viden, 1.6.2017 — 31.8.2017

e Vaclav Sadilek, Ing. Ph.0., RWTH Aachen, Némecko, 16.5. 2017 — 20.5.2017

e Martina Somodikova, Ing. Ph.D., BOKU University, Viden, 1.9.2017 — 30.9.2017

e Miroslav Vofechovsky, prof Ing. Ph.D., RWTH Aachen, Némecko, 16.5.2017 — 20.5.2017

e David Lehky, doc. Ing. Ph.D., BOKU University, Viden, 5.6.2017 - 10.6.2017

e Miroslav Vofechovsky, prof Ing. Ph.D., Ghent University, Belgie, 18.4.2017 — 22.4.2017

e Drahomir Novék, prof. Ing. DrSc., Hohai University, Nanjing, China, 14.8.2017 - 12.9.2017

e Zbynek KerSner, prof., Ing., CSc., Koszalin U. of Technology, Poland, 4.6.2017 - 9.6.2017

e Zbynék Kersner, prof, Ing., CSc., University of Bords and Research Institutes of Sweden
(RISE), Sweden, 10.10.2017 - 16.10.2017

e Hana Simonov4, Ing. Ph.D., Koszalin U. of Technology, Poland, 4.6. 2017 - 9. 6.2017
e Hana Simonova, Ing. Ph.D., University of Bords and Research Institutes of Sweden (RISE),
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Sweden, 10.10. 2017 — 16.10.2017 (zatim nevykazéno)

Mobility zahraniénich studentt do Centra AdMaS:

Barbie Bajaj, PEC University of Technology, bfezen — ¢erven 2017

Manijinder Singh, Punjab Engineering College,bfezen — ¢erven 2017

Bevilacqua Amauri Costa, Federal University of Rio de Janeiro

Krajcik Michal, doc. Ing. Ph.D., Slovenska Technicka Univerzita v Bratislavé

Kozik Renata Ing. Ph.D., Cracow University of Technology

Plebankiewicz Edyta, doc. Ing. Ph.D., Cracow University of Technology

Adjlout Lahouari, prof. Ing. Ph.D., Université des Sciences et de la Technologie d'Oran., Algeria
Imine Omar, prof. Ing. Ph.D., Université des Sciences et de la Technologie d'Oran., Algeria
Mohamed Aounallah, prof. Ing. Ph.D., Université des Sciences et de la Technologie d'Oran.
Algeria

Kalinova Gabriela, Ing. Ph.D., STU Bratislava

Hideo Koide, prof., Tohoku Institute of Technology, Japan, 15.5.2016 —19.1.2017

Rafat Siddique, prof., Thapar University, India, 2.4. 2017- 2.10.2017

Jacek, Domski, M. Sc. Ph.D., Koszalin University of Technology, 19.6.2017 — 23.6.2017

Jacek Katzer, doc., Koszalin University of Technology, 19.6. 2017-23.6.2017

Wouter De Corte, prof., Ghent University, 12.7.2017-15.7.2017

Sofia Gonzales Menéndez, Bc., University of Oviedo, 12.9.2016 -13.6.2017

Maria Hevia Villanueva, University of Oviedo, 1.2. 2017- 30.5.2017

Claudia Oliver Figueri, University of Oviedo, 12.9.2016 -13.6.2017

lIdiko Merta, Dipl.-Ing. Dr.techn., Vienna University of Technology, Austria, 1.7.2017—- 30.9.2017

vsr ¥

Dalsi pfiklady spoluprace se zahraniénimi vyzkumnymi institucemi a podniky v roce 2017:

724.

Vramci néarodni technologické platformy ,Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury”
spoluprace se Spaneélskymi partnery — Spanélska technologicka platforma PTFE (Nadace
Spanélskych Zeleznic, Technicky sekretariat Spanélské Zelezniéni technologické platformy)

Clenstvi v siti EURNEX — ptiprava projekt(i v rémci programu Horizon2020.

Spolecny vzdélavaci projekt v ramci programu Aktion s University of Aplied Science in Sankt
Pdlten: Vortrage und Exkursionen zum Eisenbahnwesen in Osterreich und der Tschechischen
Republik

Vyzkumné skuping& EGAR se podafilo ziskat podporu na projekt "JOINTWATER" z CZ09 Cesko-
norského vyzkumného programu z Fondu pro bilateralni spolupraci. Projekt "JOINTWATER" je
zaméfen na posileni vzajemnych vztaht s Norwegian Institute for Water Research (NIVA) a na
podporu podavani spoleénych projektd do mezinarodnich program( jako jsou H2020, COST,
LIVE +, apod. Projekt byl zahajen 1. 2. 2017 a ukonéen 30. 4. 2017. Leaderem projektu byl prof.
Ing. Petr Hlavinek, CSc., MBA

Spoluprace s Hohai University, China studujici spolehlivostni problémy pomoci neuronove sité
Spoluprace s Technical University of Denmark na problému imperfekci ocelovych sloup(

o

Mobility vyzkumnych pracovnika vici aplikacni sfére

Ing. Marek Kervitzer — 1 FTE od 02/2017 do 12/2017 v rdmci programu Partnerstvi znalostniho
transferu OPPIK, Opravy a rekonstrukce stfesnich plastli bez nutnosti jejich kompletni
demontaze, ROMEX s.r.0.

Ing. David Bectkovsky, Ph.D. — 0,3 FTE od 02/2017 do 12/2017 v rédmci programu Partnerstvi
znalostniho transferu OPPIK, Opravy a rekonstrukce stfesnich plastd bez nutnosti jejich
kompletni demontaze, ROMEX s.r.o.

Vroce 2017 bylo zahajeno FfeSeni projektu ,Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou

GEOtest a regionalnim vyzkumnym centrem AdMaS., reg. c.
CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874". Cilem projektu je transfer teoretickych znalosti do
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aplikacni sféry v oblasti geotechnického monitoringu. To povede k vystupu typu metodického
postupu pfi navrhovani podzemniho dila s vyuzitim kombinace matematické modelovani —
pokrocily materialovy model. Hlavni transfer know-how je zajistovan formou umisténi studenta
prvniho ro¢niku doktorského studia Ing. Martina Zavackého u spole¢nosti GEOtest, a.s. v ramci
pozice asistenta znalostniho transferu.

725. Vyzkumné aktivity VP2

V roce 2017 byly VS Konstrukce a dopravni stavby feSeny néasledujici vyznamné projekty:

TEO1020168 Centrum kompetence Technologické agentury [:Zeské republiky, Centrum pro
efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu (CESTI), pfijemce CVUT v Praze, VUT vBrné &len
konsorcia viz www.cesti.cz

TRIO MPO - FV10078 Rozvoj retencnich materiall na bazi recyklatu technologicky kombinované
stavebni vegetacni konstrukce pomociBhamerenychBdatBsBrerifikaciBhaBryseku prototypu, fesitel
RETEX a.s. a VUT FAST, UPST

MPO OP PIK - Partnerstvi znalostniho transferu, Opravy a rekonstrukce stfesnich plasti bez
nutnosti jejich kompletni demontéaze, feSitel ROMEX s.r.0. a VUT v Brnég, FAST, UPST

TACR TA04030110 - Uplatnéni vyhod FRP kompozitt v dopravni infrastruktufe

Pribézné vyhodnocovani ziskanych dat ze zatéZovacich zkouSek detaild spojd s pouZitim
statického i opakovaného (cyklického) namahani. Tvorba a testovani funkénich modelt 1avek z FRP
kompozit(

MPO TRIO FV10317 - Pokrocilé kotevni kontaktni materialy s vyuZitim kompozit(

Priprava laboratornich zkousek, pracovni navrh zkusebni metodiky provadéni experimentl podle
typl realizovanych zkousek, vyroba zkusebnich vzork( a téles. Realizace laboratorniho vyzkumu —
statické z)atéiovénl'. Zhodnoceni realizovanych experimentd. Vytvofeni funk&niho vzorku (zkugebniho
pripravku

TACR TH02020301 - Pokroéily névrh zesilovan( ocelové konstrukce pod zatfZzenfm

Zprovoznéni pilotni verze programu, kterd umoziiuje analyzovat pruty a subsystémy ocelové
konstrukce vcéetné pfislusnych styénik(. Byl proveden detailni navrh produktu a uZivatelského
prostredi

MPO TRIO FV10075 — Nové technologie vicepodlaZnich energeticky Uspornych budov z lepenych
sendvitovych panelll s moZnosti zakldaddni na zemnich vrutech svyuZitim technologie
prefabrikovanych bytovych jader

V kvétnu 2017 byla UspéSné ukoncena 1. etapa projektu — Materialové zdroje a vychozi podminky
vyzkumu. Probih4 feseni 2. — 3 etapy projektu — Redeni konstruk&nich detailli nové technologie,
pfiprava na provadéni laboratornich zkousek, sumarizace zkusebnich postupl a néavrh metodiky
zkou$eni, vyroba zkuebnich téles, fesitel EUROPANEL s.r.0.a VUT v Brng, FAST, UTST a UPST.

MPO TRIO FV20606 - Technologie lepenf velkoformatovych obkladovych prvkd

ZapocCata 1. etapa feSeni projektu. Etapa je zaméfena na zpracovani reSerSe relevantnich
materidlovych zdrojd a vybér vhodnych material( pro feseni cild projektu, resitel Profibaustoffe CZ
a VUT v Brng, FAST, UTST a USZK

TH02030194 - PouZiti smésf kameniva s riznou odolnost( proti ohlazeni do obrusnych vrstev za
ucelem dosazeni dlouhodobé vyhovujicich protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Vramci projektu je navrhovana nova asfaltova smeés s vyuzitim kameniv, kterd jsou bézné
povazovana za nevhodna pro pouziti v obrusnych vrstvach, ¢imz dojde ke snizeni ekonomické
narocnosti stavby

FV10526 - Disipujici asfaltové smési

Cilem projektu je vyvoj asfaltovych hutnénych smeési disipujicich energii. Tedy takovych smési,
které odolavaji ucinkdm extrémniho dopravniho zatizeni a predchézeji tak tvorbé poruch konstrukci
vozovek. Nové asfaltové smési budou vyvijené s cilem odolavat tvorbé trvalych deformaci (ve formé
vyjeti koleji) a trhlin, tedy disipovat zatiZzeni dopravou a klimatickymi vlivy na jiné formy energie

Dale pak byly feSeny nésledujici vyznamné projekty smluvniho vyzkumu:
SR12757087 Provedeni dynamickych testd na detailu spojeni kolejnice se sloupkem ramu
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(provedeni dynamickych testd na detailu spojeni kolejnice se sloupkem rému prostiednictvim
specidlniho styénikového plechu za Ggelem ovéfeni Gnavové odolnosti pfipoje). Resitel: prof.
Melcher; Smluvni partner: Nedcon B.V. (Nizozemi)

SR12757118 Provedeni tfech dynamickych testl na detailu spojeni kolejnice s konzoli pfivarenou
k nosniku (provedgm’ dynamickych testl detailu spojeni kolejnice za Ucelem ovéreni Unavové
odolnosti pfipoje). Resitel: prof. Melcher; Smluvni partner: Nedcon B.V. (Nizozemi)

V ramci vyzkumnych praci pak déle byly feSeny tyto vyznamné zakazky smluvniho vyzkumu:

SR12757108 Vypocet kolejového rostu tramvajovych vyhybek — stanoveni chybovych moment( na
vyhybkovych prazcich pro tramvajové trati. ReSitel doc. Plasek; Smluvni partner ZPSV a.s.

SR12557249 Sledovani zkugebniho Useku s plastovymi prazcovymi kotvami EVA V. Resitel Dr.
Richard Svoboda; Smluvni partner Chladek & Tintéra Pardubice, a.s.

SR12757010 Vypodet akustické odezvy zadaného Zelezniniho kola v TWINS. Resitel prof. Smutny;
Smluvni partner BONATRANS GROUP a.s.

SR12757055 Provedeni zkousek dle prislusnych technickych norem na fragmentech zdiva blokd
PROFIBLOX 300 BRUS zkousky pro zajisténi materialovych a pevnostnich charakteristik zdiva
paneld. Resitel Ing. Milos Lavicky, Ph.D.; Smluvni partner TVARBET MORAVIA a.s.

HS126N1076L Stanoveni pficin poruch keramickeho obkladu vybranych mistnosti v komplexu
budov pro vyuku a chov ryb, Fakulty rybarstvi ve Vodrianech.; ReSitel Ing. David Beckavsky, Ph.0,;
Smluvni partner IMOS Brno, a.s.

HS12657258 Analyza minimalizace vlivd tepelné a vihkostni zatéze pracovnikd a objekt( ve
vyrobnich provozech HUHTAMAKI. Resitel Ing. David BeCkovsky, Ph.D.; Smluvni partner HUTAMAKI
Ceska Republika, a.s.

_ SR12757002 Analyza privzdusnosti obéalky halovych objekt( a vyskytu povrchové kondenzace.
Resitel Ing. David Beckovsky, Ph.D.; Smluvni partner S.0.K. stavebni, s.r.o.

HS12657273 Provedeni a vyhodnoceni zatézovacich zkouSek (provgdenl' a vyhodnoceni
zatézovacich zkou$ek podpérnych pficniki a zavés( kabelovych rostd). Resitel: prof. Melcher;
Smluvni partner: BESPLAST s.r.o.

SR12757042 Piedbé&ézna hodnotici zprava a EQ dokumentace na seismicitu, JEDU (vypracovani
a pfedani Pfedbézné hodnotici zpravy a EQ dokumentace na seismicitu pro akci ,5239 Seismicke
zodolnéni nosnych konstrukci HVB II"). Resitel: prof. Karmazinova; Smluvni partner: EGP INVEST, spol.
S.r.o.

SR12757111 Diagnostika 4 stozard vcéetné vyhodnoceni a vypracovani zévérecné zpravy
(diagnostika 4 stozar(l vEetn& vyhodnoceni a vypracovani zavére¢né zpravy akce OE-2002836
Hostinné - Pofiti). Resitel: prof. Bajer; Smluvni partner: Ing. Hugo Thiel

HSSR12757092 Diagnostika a staticka analyza mostu 4325-5A

Provedeni a vyhodnoceni diagnostiky spojité pfedpjaté mostni konstrukce vEetné zhodnoceni
ziskanych Udajl, nasledné provedeni statické vyspélé analyzy konstrukce véetné nelinearniho
feSeni a navrh vhodného zplsobu efektivni rekonstrukce; Resitel: doc. Klusadek

HSSR12757093 Diagnostika a staticka analyza mostu 122-011

Provedeni a vyhodnoceni diagnostiky spojité pfedpjaté mostni konstrukce vEetné zhodnoceni
ziskanych Udajl, nasledné provedeni statické vyspélé analyzy konstrukce véetné nelinearniho
feSeni a navrh vhodného zplsobu efektivni rekonstrukce; Resitel: doc. Klusadek

HS12754006L Expertni posouzeni dokumentace k provedeni zmény ¢. 7690 Vyména potrubi
SHNC na 3. a 4. bloku v JE Dukovany

Fesitel: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.; smluvni partner: CR - Statni GFad pro jadernou bezpe&nost,
Senovazné nam. 9,110 00 Praha 1, IC 48136069

HSSR12757106 Expertni posouzeni sekundarniho tésnéni hlavniho cirkulaéniho Cerpadla
v JE Dukovany - 1. a 2. etapa

Fesitel: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.; smluvni partner: CR - Statni Gfad pro jadernou bezpe&nost,
Senovazné nam. 9,110 00 Praha 1, IC 48136069

HS12745013L Studie v oblasti dopravni situace a systému parkovani na izemi mésta Boskovice
Zpracovani dopravnich prizkum( v mésté Boskovice a popis dopravy vklidu na GUzemi mésta
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vEetneé navrhu pro zlepseni situace

HS12754041L Dynamicka skladba Brno
Stanoveni dynamické skladby dopravy na vybranych lokalitach v Brné pro studii proveditelnosti
zavedeni nizkoemisnich zén statutarniho mésta Brna

HS12754051L Dopravni prizkum — odboceni Kfizova
Provedeni smérového prizkumu v okoli kfizovatky Krizova x Videriska x Pofic¢i jako podklad pro
rozhodnuti o zruSeni levého odboc&eni z ulice KfiZova.

HS12754052L Dopravni prizkum — odboceni Videriska
Provedeni smérového prizkumu v okoli kfizovatky Krizova x Videriska x Pofic¢i jako podklad pro
rozhodnuti o povolenilevého odbo&eni z ulice Videriska.

Mezi dalsi vyznamné aktivity Ize zaradit mezinarodnf projekt H2020, ktery fes( divize dopravni
stavby — Zeleznitni stavitelstvi (EL). Jedn4 se o projekt S-CODE, Switch and Crossing Optimal
Design and Evaluation (OptimaIni ndvrh a vyvoj vyhybek a vyhybkovych konstrukci) - projekt
Horizon2020, Shift2Rail-RIA (H2020-S2RJU-0C-2016-01-2)

Konsaorcium: DT - Vyhybkarna a strojirna, a.s., Ferrovial, Rhomberg-Sersa Rail Group, Rail Safety
and Standards Board, COMSA, Loughborough University, Brno University of Technology, University
of Pardubice.

Projekt je zaméfen na radikalni vylepSeni konstrukci vyhybek a vyhybkovych konstrukeci v souladu
s TD3.2 (Technology demonstrator) — Nova generace vyhybek a vyhybkovych konstrukei. Zakladnim
cilem projektu S-CODE je vyzkum, vyvoj, validace a pocatecni integrace radikalné nové koncepce
konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci majici potencial vést ke zvySeni kapacity,
spolehlivosti a bezpecnosti pfi sou¢asném snizeni investi¢nich a provoznich nakladd. Projekt bude
zameérena na pouziti pokrocilych diagnosticky a monitorovacich systémU, na samotnou konstrukci
Zelezni¢niho svrsku a spodku a na vyvoj nového systému ovladani vyhybek.

Projekt je feSen vramci Joint Undertaking Shift2Rail, otevfené vyzvy S2R-0OC-IP3-01-2016 -
Research into new radical ways of changing trains between tracks a bude koordinovan spolecné
s vyzvou pro Cleny S2R-CFM-IP3-01-2016 — Research into enhance track and switch and crossing
system, projekt IN2TRACK. Vztah obou projekt( a Groveri dosazenych TRL je na obrézku:

Technology Development

e 019 02
Time

Obr. &. 5 Vztah projektl a Uroveri dosaZzenych TRL

V oblasti pozemniho stavitelstvi probihd vyzkum v oblasti studia materidlovych vlastnosti dfeva
a studia chovani dfevénych prvk( a konstrukci. Déle v areélu Centra AdMa$S probiha vyzkum v oblasti
energeticky autonomnich staveb (ENVIHUT). Ten disponuje vlastnim fotovoltaickym systémem
aveétrnou turbinou pro vyrobu energie. Konstrukce objektu umoZzfuje variantni zaménu skladeb
obvodovych stén a stfeSniho plasté. Vyuzitelnost objektu je predevSim pro vyzkum v oblasti
konstrukci dfevostaveb, souvisejicich kompozitnich systém( a energii (pfedevsim Hybrid a Off-Grid
systémy). V roce 2017 byla zah&jena prace na vyzkumech ,Deformace nestacionarniho teplotniho
pole v obalovych konstrukcich domd krytych zemi” a systému prefabrikovanych vegetac¢nich fasad.
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Obr. €. 6 Fotografie modelové stavby ENVIHUT

V oblasti realizace staveb zapoc&alo feSeni projektu MPO TRIO FV10075 — Nova technologie
vicepodlaznich energeticky Gspornych budov z lepenych sendvi¢ovych panell s moZnosti zakladanf
na zemnich vrutech s vyuZitim technologie prefabrikovanych bytovych jader.

Hlavnim cilem feSeného projektu je vyvoj noveé vyrobni technologie pro vicepodlazni objekty na
zékladé inovace stavajici progresivni technologie EUROPANEL, tj. stavebni systém tvofeny
z konstrukénich sendviéovych lepenych panell, sestavenych pouze z tuhé deskové tepelné izolace,
oboustranné oplasténé pouhymi 15 mm drevo$tépkové lisované desky. Jedna se o prefabrikovany,
univerzalni, jednoduchy stavebni systém pro realizaci energeticky Uspornych az pasivnich
drevostaveb. Zakladni stavebni jednotkou je universaini panel, ktery bude pouzit pro sténove,
stropni, podlahové i stfesni konstrukce. Cilem projektu je tedy vyvoj pokrocilého stavebniho systému
zalozeného na novych konstrukénich principech technologie EUROPANEL, které by umozriovaly
vystavbu i vicepodlaznich, energeticky Uspornych budov z lepenych sendvi¢ovych panell. Vystavba
zakladé platné legislativy v oblasti akustiky, pozarni bezpecnosti i statiky. V roce 2017, v rémci 2. a 3.
etapy projektu, probéhla méfeni stavebni vzduchové a krocejové neprlzvucnosti na jiz
zrealizovanych a obyvanych objektech. Jednalo se o pfipravné meéreni in-situ za Ucelem ovéreni
stavebnich hodnot neprdzvucnosti na dokonéenych objektech rodinnych domi s tim, Ze vysledky

Vv

domd.

Obr. ¢. 7 Fotografie z méreni vzduchotésné neprizvucénosti délici konstrukce z paneld EUROPANEL

V oblasti matematického modelovani se vyzkumni pracovnici zabyvali vybranymi teoretickymi
problémy souvisejicimi se zamérenim Centra AdMa$S, zejména z oblasti diferencialnich rovnic se
zpozdénim, diferencialni geometrie, homogenizace kvantitativnich charakteristik materiald
s porovitou strukturou a vypoctové optimalizace pfi navrhovani staveb.

V oblasti divize dopravnf stavby — pozemni komunikace (PKO) probihalo feseni projektu TACR
THO1011292 Vyzkum a aplikace novych technologii stavby a oprav vozovek se snizenou tlouStkou
asfaltovych vrstev (pfijemce VUT v Brng, dalsi fesitelé CONSULTEST s.r.0., SAINT-GOBAIN ADFORS
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s.r.0.) jsou vyrdbény a testovany asfaltové trdmce vyztuZené sklovlaknitou mfizi. Trdmce jsou
testovany Ctyfbodovym ohybem podle americké normy ASTM 7460. Pro porovnani bylo nékolik
vzork({ testovano jinym typem testu, ktery vzorek naméhal kombinaci smyku a ohybu.

Obr. &. 8 Souvrstvi se sklovlaknitou vyztuZi (vlevo) a bez vyztuZe (vpravo) po zkousce dotvarovani
s dynamickym cyklickym zatézovanim

Bylo zahajeno feseni nového vyzkumného projektu TA CR, ktery se zabyva vyuZitim kameniva
s niz&i hodnotou ohladitelnosti do obrusnych vrstev vozovek, protoZe v nékterych oblastech Ceské
republiky je nedostatek kameniva odolného v(ci ohlazeni. V prvnim roce projektu byly navrzeny
asfaltové smési s rlznymi kamenivy a Zivotnost protismykovych vlastnosti povrchu zku$ebnich
téles z t&chto smési byla ovéfena pomoci speciélniho laboratorniho zafizeni (viz obréazek nize).

Obr. &. 9 Zafizeni pro stanoveni soudinitele tfeni po ohlazeni (vlevo), zkugebni téleso z asfaltové smési
(vpravo)

Vyro€ni zprava Centra AdMaS za rok 2017 39



40

V rémci VS EGAR probihalo pInéni vyzkumnych cild, a to nasledujicim zplsobem:

PInénl vyzkumného cfle: Méfeni tepelnych a mikroklimatickych vlastnosti budov a dil¢ich ¢asti
staveb (vEetné jejich vlastnosti vzhledem k vn&jsim i vnitfnim podminkam) s cilem névrhu metodik
vystavby a technologii vyroby stavebnich dilcd pro dosazeni zejména optimalnich energetickych
a dalSich parametr( staveb.

Metodické vedeni pracovni skupiny Smart City statutarniho mésta Brna (pravidelna Gcast na
jednanich - doc. Hirg); priibézna ginnost

Clenstvi v Czech Smart City Clusteru; podpora pfi metodickem zavadeni konceptu Smart City
v podminkach Ceskeé republiky

Smluvni vyzkum v oblasti posouzeni moznosti snizeni energetické naro¢nosti a implementace
obnovitelnych zdrojd energie u budov a aredl provozovanych spole¢nosti STAREZ — SPORT,
a.s.

Pfistrojové vybaveni: termovizni kamera, Ustfedny pro pfipojeni k PC (komplet pro méfeni
vlastnosti vnitiniho prostfedi budov), SW pro simulaci budov

Smluvni vyzkum v oblasti zaji§téni méreni vnitfniho prostiedi vybranych objekt( Vojenského
vyzkumneého Ustavu s.p.; monitoring a ergonomie vnitfniho prostfedi armadniho stanu typu HF-
4B6A

Pristrojové vybaveni: Ustfedny pro pfipojeni k PC (komplet pro méfeni vlastnosti vnitfniho
prostiedi budov)

Vyzkumny projekt GACR - Novodobé koncepty klimaticky aktivnich solarnich fasad
integrujicich pokrocild materidlova feseni; instalace vcentru AdMaS; pribézné fesSeni
a vyhodnocovani projektu

Pristrojové vybaveni: hala P4 centra AdMa$S, Laboratorni pracovni stanice HP Workstation
7820 vcéetné prislugenstvi, Ustfedny pro pfipojeni k PC (komplet pro méfeni vlastnosti
vnitiniho prostfedi budov)

Vyzkumny projekt TACR — Centrum kompetence - Inteligentni regiony — informaéni modelovani
sidel, technologie a infrastruktura pro udrzitelny rozvoj; pribézné feseni a vyhodnocovani
projektu

Pristrojové vybaveni: hala P4 centra AdMaS; Laboratorni pracovni stanice HP Workstation
2820 vEetne prislusenstvi, Multifunkéni Ustfedna pro energetickou analyzu TZB

Smluvni vyzkum v oblasti selekéniho a ndvrhoveho programu pro kominove tlumice hluku firma
Schiedel

Pfistrojove vybaveni: hala P4 centra AdMa$S

Interni vyzkum fesi napf. nasledujici témata:

- Integrace infracerveného senzoru pro monitorovani efektivni teploty oblohy jako
alternativni, integrovand a levnéjsi metoda ke sledovani pomoci komercniho
pyrgeometru,

- Uginnost a aplikace balicich komponent(l na baze karténu ze sougasnych materiali

obalového prdmyslu pro vyuZziti v budoucich obnovitelnych forméach tepelnych izolaci
budov.

PInénl vyzkumného cile: Vyvoj novych technologii v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod,
Upravy pitné vody a jeji distribuce, naklddani s odpady, vyvoj novych postupl pro vyuZiti energie
z odpadnich vod, odpad( a kald vznikajicich pfi ¢isténi odpadnich vod.

Spoluprace s pivovarem Cernd Hora; instalace a provoz pilotniho zafizeni anaerobniho
reaktoru s membrénovou separaci; vyvoj novych technologii ¢isténi prdmyslovych odpadnich
vod svysokym obsahem organickych latek; vroce 2017 spoluprace ukonéena vyzkumnou
Zpravou

Pristrojové vybaveni: Pilotni zafizeni anaerobniho reaktoru

Smluvni vyzkum v oblasti provadéni kontinualniho méfeni na kanalizacni siti, dodavka
validovanych a autorizovanych dat s vyhodnocenim pfinost projektu Rekonstrukce a dostavba
kanalizace v Brné

Pristrojoveé vybaveni: Vybaveni pro inspekci inzenyrskych siti

Redeni smluvniho vyzkumu v oblasti provadéni kontinualniho méfeni na kanalizaéni siti,

Vyroéni zpréva Centra AdMaS za rok 2017



dodavka validovanych a autorizovanych dat s vyhodnocenim pfinost projektu Rekonstrukce
a dostavba kanalizace v Brné

Pristrojové vybaveni: Zafizeni pro méreni pritokd a automatizovany odbér vzork( s mérenim
z&kladnich elektrochemickych veligin odpadnich vod v kanalizagnich sitich a na COV

Vroce 2017 pokracovani feSeni smluvniho vyzkumu v oblasti monitoringu a optimalizace
kanalizaénich siti v lokalitdch Sudice, Znojmo, Kromeéfiz.

Pristrojové vybaveni: Zafizeni pro méreni pritok( a automatizovany odbér vzorkd s mérenim
z&kladnich elektrochemickych veligin odpadnich vod v kanalizagnich sitich a na COV; Vybaveni
pro inspekci inzenyrskych siti

Vroce 2017 pokracovani vyzkumu ,Odstrafiovani antibiotik z matrice pitné vody pomoci
pokrokovych oxidagnich procesd”

Pristrojove vybaveni: Pilotni AOP jednotka, hala P4 centra AdMaS

Publikacni ¢innost v oblasti definované TA s rznymi partnery
Smluvni vyzkum se spolecnosti Bionic v oblasti mikrovinné depolymerizace odpadnich
materiall se zameérenim na zpracovani kalt z COV

Pristrojové vybaveni: hala P4 centra AdMaS, Vybaveni stacionarni analytické laboratofe
technologii méstského inzenyrstvi

Smluvni vyzkum s firmami Herolds, Huber a VH Atelier voblasti vyuZiti energetickeho
potencialu odpadni vody v ramci feseni tepelného vymeéniku pro multifunkéni budovu v Brne

PInénf vyzkumného cile: Vytvoreni geodeticke, fotogrammetrické a metrologické podpory stavebni
ginnosti a vyzkumu (zaméfovani stavebnich konstrukci a pfirodnich objektd, tvorba prostorovych
modell z leteckych i pozemnich snimacd - letecky skener Lidar, pozemni skenery, svazkové kamery,
stanoveni pfesné geometrie jednotlivych prvkd, dild, konstrukci a staveb, kalibrace malych i velkych
rozmérd). Stanoveni absolutni prostorové polohy stavebnich konstrukci a dal$ich objektd, sledovani
jejich kratkodobych i dlouhodobych zmén s vyuzitim globalnich naviga¢nich satelitnich systému
(GNSS - GALILEQ, GPS, GLONASS).

V roce 2017 bylo pInéni cild TA v oblasti geoinformatiky zastoupeno zejména feSenim
smluvniho vyzkumu vyuziti technologii 3D skenovani v rémci liniovych staveb. Ve spolupraci
s Dopravnim podnikem mésta Brna, a.s. pokraCuje fesSeni projektu na téma zajisténi
prostorové polohy koleje tramvajovych trati. Pro Spravu Zelezni¢ni dopravni cesty testovany
dal8i moznosti vyuziti technologie mobilniho mapovéani (laserové skenovani) v podminkach
provozovatele koleji. Projekty smluvniho vyzkumu byly zaméfreny predevsim na problematiku
reflexibility objektd pfi vyuziti leteckého laserového systému LIDAR.

Pristrojové vybaveni: Systém obecné orientovanych snimkd, Mobilni mapovaci systém, LIDAR,
prenosny mapovaci systém, Diskoveé pole, hala P4 centra AdMa$S

PInéni vyzkumného cile: Ovéfovani praktickych aplikaci terénnich a laboratornich méreni,
vyhodnocovani (véetné matematického modelovani) a vyvoje metodik v oblasti geotechnickych
metod prdzkumu a diagnostiky zakladovych podminek staveb, a to jak z hlediska navrhu staveb, tak
i pfi jejich sanaci a analyze Zivotnosti

vroce 2017 bylo zahajeno feSeni projektu Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou
GEOtest a regionalnim vyzkumnym centrem AdMaS., reg. c.
Cz.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874.

Pristrojové vybaveni: Triaxialni automatizovany systém, Systém pro meéfeni pdéroveho tlaku
horninového masivu, 3D in-place inklinometr/extenzometr pro méfeni horizontaIni a vertikalni
deformace horninového masivu, Centralni datalogger pro mefeny profil a zafizeni pro dalkovy
pfenos dat, Zafizeni pro méfeni trhlin (strunovy defermometr), Povrchovy naklonomér (2-osy),
Tlakové podusky pro méfeni tlaku vyvozeného nadlozim + datalogger

Pfiklady VaV €innosti VS EGAR v roce 2017

1. Pokraduje Fedeni projektu GACR, &. 16-02430Y: ,Novodobé koncepty klimaticky aktivnich
solarnich fasad integrujicich pokrodila materialova feeni”.
V ramci projektu probihaji dlouhodoha meéfeni na mobilni experimentalni sestavé,
testovani a optimalizace novodobych konceptl solarné aktivovanych fasad ve full-scale
rezimu. Je zde mozné sledavat interakci mezi vnitfnim prostfedim udrzovanym v testovaci
burice, experimentalnim stavebnim komponentem a vné&jsim prostfedim. Redeno bylo
napt.:
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- stanoveni tepelné-technickych a optickych vlastnosti integrovanych materialQ
fasadniho solarniho panelu

- numerické modelovani, optimalizace a testovani klimaticky aktivniho solarniho prvku
ve vztahu k dynamickym G¢inkdm okolniho prostredi a vlivu tepelného zareni

TIM Polycarbonate PCIZ TiM Palycarbonate PC25
P orber 5 bsarber
f TIM: B = 0,37 AR

Obr. €. 10 Mobilni experimentalni full-scale testovaci sestava solarné aktivavanych fasad a jejich

konceptl
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Obr. €. 11 Vyvoj a testovani solarniho fasadniho prototypu integrujiciho transparentni tepelné izolace,
selektivni absorbery, progresivni vrstvy s akumulaci latentniho tepla

2. Experimentalné byla ovéfena a optimalizovana aplikace IR senzoru jako substituce
pyrgeometra, kterou Ize vyuzit v mnoha oblastech diagnostiky budov, zejména pro
monitorovani slozky tepelného zafeni s potencidlnim vyhledem aplikace v rozvoji
diagnostickych a monitorovacich metodik a néastroji v budovach a regionech. S tim pak
souvisi cenové dostupnéjsi forma monitoringu energetické bilance zafivych tokd oblohy
pro kvantifikaci a modelovani vyslednych energetickych tok( budov a regionu v interakci
s okoInim venkovnim prostfedim.

3. Byla provedena podrobnégjsi analyza tepelné a environmentalni G&innosti soucasnych
materiald obalového prdmyslu pro vyuZiti v budoucich obnovitelnych forméach tepelnych
izolaci budov. Cilem bylo zhodnoceni tepelné-izolaénich a environmentélnich vilastnosti
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vybranych obalovych komponentl na bazi kartén dostupnych na ¢eském a slovenském
trhu a ziskanych zejména jako odpad a jejich porovnani s béznymi izolacnimi materialy.

Byl zahajen vyvoj testovaci infrastruktury pro vyzkum inteligentniho fasadniho systému,
solarné aktivované fasady s adaptativnimi funkcemi pro kombinované hybridni systémy
BiPV/T a BiPV-PCM integrované do obvodovych plastd budov.

Pokratuje teSeni projektu TACR TE02000077 - Inteligentni regiony - informaéni
modelovani budov a sidel, technologie a infrastruktura pro udrzitelny rozvoj. Hala P4 je
mimo dal$i objekty jednou z pilotnich hal, kde probihd ucelené meéfreni vnitfniho klimatu,
energeticky monitoring atd.

Vroce 2017 bylo zahajeno feSeni projektu Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou
GEOtest a regionalnim vyzkumnym centrem AdMaS,, reg.
¢.CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874. Projekt se zabyva problematikou geotechnického
monitoringu a jeho vyhodnocenim. Ukolem projektu je vhodné& detekovat a fesit problémy
podzemnich staveb ve slozitych pfirodnich podminkach a spravné nastavit mechanismy
detekce negativnich vlivl, coz predstavuje urceni limitnich hodnot sledovanych
parametr(. Vyznamnym prvkem predavani znalosti v rdmci projektu bude i moZnost
vyzkouSet monitorovaci prvky na experimentalnim polygonu kontrolniho geotechnického
monitorovaciho systému vybudovaného pro vybrané Useky primarniho kolektoru v Brng,
¢ili metody kontrolniho sledovani a inverzni analyzy.

Z realizovanych laboratornich zkouSek bylo mozné extrahovat zakladni hodnoty pro
kalibraci SC modelu v podminkach triaxialni napjatosti se zpevriovanim materialu. Triaxialni
zkouska simuluje realnou napjatost kolektorového osténi. Ziskané parametry budou
pouzity pfi numerickém modelovani (metodou konecnych prvki) sledované konstrukce v
dal$ich fazich projektu.

Tab. 4 Sady kalibrovanych parametrd vstupnich hodnot SC modelu pro obé lokality

Parametr Oznageni | Jednotky | 12 S13A
Modul pruznosti vyzralého betonu E28 MPa 15500 13500
Poissonovo €islo v - 0,2 0.2
Prosta tlakova pevnost vyzralého betonu fc,28 MPa 36 44
Tahova pevnost vyzralého betonu t,28 MPa 24 3,8
Normalizovana pocatecné mobhilizovana fcOn MPa 0 0
pevnost
Pretvofeni pfi zplastizovani v prostém tlaku ecpp - 0,0016 0,0015
Parametr narlistu ecp se stfednim napétim a - 24 18
Maximalni ihel vnitfniho tfeni (@max ° 39 40
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Obr. €.12 Porovnani jednotlivych zkousek a
vysledkd simulaci SH modelu pro 5§12

Obr. €. 13 Porovnani jednotlivych zkouSek a
vysledkd simulaci SH modelu pro S13A
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Vréamci spoluprace VS EGAR s aplikaéni sférou byly feSeny néasledujici vyznamné projekty
smluvniho vyzkumu:

1.

Vyzkumnym Ukolem bylo podle SoD vypracovani matematického vypoctu Utlumu hluku
vyrobkové Ffady absorpénich tlumi¢d hluku objednatele na zakladé podkladd dodanych
objednatelem. Konkrétné byl vypracovan komplexni vypocet Utlumu hluku vEéetneé vlastniho
hluku tlumice a jeho tlakove ztraty pfi proudéni spalin tlumicem.

Vystupem tohoto vyzkumného Ukolu je Selekéni a ndvrhovy program pro kominové tlumice
hluku firmy Schiedel. Jedna se o navrhovy program feSeny v ramci spoluprace s vyrobni
firmou Schiedel s.r.o. Na zakladé zadanych vstupnich dat pozadavku na Utlum, €i rychlosti
proudéni program umozriuje vypocet a naslednou selekci konkrétnich kominovych tlumicd
vyrobce. Vystupem je tlumi¢ s grafickym vyjadfenim svych akustickych vlastnosti,
zejména vlozeného Utlumu po definovanych frekvencich, vlastni hluk tlumi¢e a jeho
tlakovéa ztrata v zavislosti na dopravovanem mnozstvi vzdusSiny. Program je uréen pro
navrh kominového tlumice hluku projektanty a odbornou verejnosti.

—
—
—
—_
r——
g

Obr. €. 14 Méfici trat a ukdzka méreni realnych vlastnosti vybranych vzorkd tlumiéd vyrobce firmy
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Obr. €.15 Ukéazka z vystupu realizovaného selekéniho softwaru zpracovaného pro vyrobce firmy

Schiedel
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2. Vyzkum vyuZitelnosti zafizeni ,Bionicfuel”, unikatniho zafizeni, které funguje na principu
mikrovinné depolymerizace. Cilem vyzkumu je napf.:

- reSersni ¢innast vyuziti uhliku jako vystupniho produktu mikrovinné depolymerizace

- optimalizace postupu pfipravy rlznych materiadl pro mikrovinnou depolymerizaci
formou peletizace

- vyhledavani a pfiprava grantovych projektd pro testovani pilotnich jednotek
vrliznych aplikadnich oblastech (zejména vyuziti odpadl ze stavebnictvi, kal(
z Sistiren odpadnich vod, apod.)

- ekonomické analyza procesu Bionicfuel

- publikaéni ¢innost vyuzitelnosti zafizeni Bionicfuel na odbornych akcich

3. Mésto Zidlochovice; analyza vnitfniho prostredi vybrané tridy zakladni $koly a $kolky v obci
Zidlochovice a to na zakladé dat z méfeni v tzv. ~pfechodném obdobi" kalendafniho roku.
Byly sledovany parametry vnitfniho mikroklimatu, které byly porovnany s legislativnimi
pozadavky.

Pristrojové vybaveni: Gstfedny pro pfipojeni k PC (komplet pro méfeni vlastnosti vnit¥niho
prostiedi budov)

1600 i LIMIT

Koncentrace CO2 [ppm

Obr. €. 17 Vyvaj koncentrace oxidu uhli¢itého v uc¢ebné

4. Magistrat meésta Brna; provadéni kontinualniho meéreni na kanalizacni siti, dodavka
validovanych a autorizovanych dat s vyhodnocenim pfinost projektu Rekonstrukce
a dostavba kanalizace v Brné.

Pristrojové vybaveni: Méreni prltokd a automatizovany odbeér vzorkd s mérenim zakladnich
elektrochemickych veli¢in odpadnich vod v kanaliza€nich sitich a na COV
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Obr. €. 18 Instalovana laserova sonda ISCO

STAREZ-SPORT,a.s. - Ramcové posouzeni moznosti snizeni energetické narocnosti
aimplementace obnovitelnych zdroji energie u budov a aredll provozovanych
spole¢nosti. Pfistrojové vybaveni: termovizni kamera, Ustfedny pro pfipojeni k PC (komplet
pro méfeni vlastnosti vnit¥niho prostiedi budov), SW pro simulaci budov

HEROLDS, HUBER, VH Atelier; vyuziti energetického potencialu odpadni vody vramci
feseni tepelného vymeéniku pro multifunkéni budovu v Brné

V rémci Matematického Modelovan( skupina dlouhodobé spolupracuje s ostatnimi VS a poskytuje

vvvvvv

spoluprace s dalsimi VS iv roce 2017.

Cile VS MM, zminéné v TA, které se v roce 2017 dafilo plnit samostatnég, jsou hlavné:

1.

rozpracovani a zdokonaleni metod névrhu novych konstrukci (vEetn& zesilovani
stavajicich) s ohledem na dodrZeni kritérii spolehlivosti a funk&nosti, udrZitelného rozvoje
a posuzovani zivotnosti

formulace matematickych, fyzikalnich i vypoctovych modell procest a jevi podstatnych
pro kvantifikaci spolehlivasti, Zivotnaosti a trvanlivosti stavebnich konstrukci

zdokonaleni a aplikace ucelené metodiky komplexni analyzy prvkl z cementovych
kompozitQ

V podstaté veskeré publikace uvedené nize jsou vysledkem snah o naplnéni uvedenych cild.

1.

Vyzkumnda ¢&innost &asti tymu MM byla opét zaméfena na mnoho diléich témat
souvisejicich s problematikou stavebnich konstrukci. Nasledujici polozky shrnuji popis
¢innosti nejvyznamnejsich skupin v ramci tymu MM.

Jednim z tradiéné silnych témat je lomova mechanika. Skupina, zabyvajici se touto
tématikou, se zameéfila na prohloubeni vybranych aspektld lomové-mechanickych
experimentd, jejich vyhodnocovani a numerické simulace. Jednalo se o rlizné konfigurace
lomovych testl, variace tvaru zkuSebnich téles i koncentratorl napéti, pficemz se
vyhodnoceni tykalo dlouhé fady materidll. Z hlediska zatéZovani zkusebnich téles byly
vedle kvazistatického plsobeni hodnoceny i Unavové zkousky materidll, s korekci
vysledkd pomoci aproximaci vlivu stafi na hodnoty zakladnich parametr(.

Primarné byly vyuzivany konfigurace lomovych testd tfibodové namahanych zkusebnich
téles s koncentratorem napéti typu zafez v oblasti tazenych viaken (3PB). V pfipadé téles
Slo nejéastéji o hranoly se standardnim pfimym zafezem, doplnéni vSak ¢&inila valcova
télesa s Chevronovym vrubem (Sipovy zafez) a télesa pro zkousku Brazilskym diskem. Pro
valcova télesa s Chevronovym vrubem bylo odvozeno nékolik obecnéjsich vyraz( pro
plochu ligamentu.

Dalsi konfiguraci pfedstavoval modifikovany lomovy test excentrickym tahem (Compact
Tension). Uprava konfigurace této zkousky k jejimu vyuZiti pro kvazikiehké materialy
spociva ve zméné excentricity tahové sily zplsobujici vyrazné zmény v rozloZeni napéti
ve zkouSeném télese. Experimenty navazuji na parametrickou studii zaméfenou
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na optimalizaci zplsobu zatéZzovani vzorkl excentrickym tahem se zahrnutim vlivu
velikosti a hledani vhodné délky iniciacniho zafezu pro tento zplsob zatéZovani. Vlastni
pilotni experimenty byly provadény na universalnim zkusebnim trhacim stroji LabTest
6.1000, ktery je umistén v Centru AdMaS FAST VUT v Brné v objektu P1—viz Obr. €.19.

Zkoumanymi materialy byly pfedevsim: betony na bazi cementu a s klasickym plnivem,
betony skamenivem zdruhotnych surovin, jemnozrnné kompozity na bazi alkalicky
aktivovaneé strusky, cementové a vapenné malty.

U vybranych jemnozrnnych cementovych kompozitl byla pozornost zaméfena na
pfechodovou zénu (ITZ), coZ je oblast cementové pasty v okoli jejiho rozhrani se zrnem
kameniva, jejiz specifické vlastnosti mohou mit vyznamny dopad na vysledné chovani
kompozitu s trhlinou blizici se pod plsobicim zatizenim pravé tomuto rozhrani. Byla
zkoumana zakladni mikrostruktura ITZ pouZzitim rastrovaciho elektronového mikroskopu
MIRA3 TESCAN v centru AdMaS a analyzovano chovani takoveho kompozitu pomoci
numerického modelovani.

Obr. ¢.19 Celkovy pohled na zkusebni lis s télesem a vybrané detaily z experiment(

Déle byla zkouména odezva betonovych téles zatizenych/poskozenych pozérem. Slo
o zkusebni télesa odebrana z experimentalnich panell, pro jejichZ teplotni zatiZzeni byly
vyuzity pece na pozarni zkousky stavebnich material( a malorozmérovych dilcd, jez jsou
soucasti centra AdMaS.

2. Vroce 2017 byla VaV ¢innost zaméfena také na problematiku pravdépodobnostniho
vypocCtu degradace a unosnosti betonovych konstrukci. Skupina, zabyvajici se timto
tématem dlouhodobgé, se zameéfila zejména na problematiku pravdépodobnostniho
modelovani prostupu chloridd betonem a prognézu zZivotnosti Zelezobetonovych
konstrukci s dlrazem na nékteré diléi problémy, jako jsou Casova zavislost difuzniho
koeficientu a/nebo koncentrace chloridd na povrchu betonu, modelovéani synergie
degradacnich procesU, nebo vliv vzadjemné statistické korelace vstupnich veli¢in na
Uroven spolehlivosti.

Jako nejcastéjsi pficina degradace zelezobetonovych konstrukci je obvykle uvadéna
koroze ocelové vyztuze. Tato problematika velmi Uzce souvisi s posuzovanim nebo
planovanim Zivotnosti konstrukci, coz nabyva na vyznamu také v souvislosti s hodnocenim
nakladl zivotniho cyklu staveb, i s problematikou kvality ve stavebnictvi. Koroze vyztuze je
v nasich podminkéch nejc¢astéji zplisobena prlnikem chlorid( z posypovych soli pfi zimni
Udrzbeé silnic. Prinik chloridd betonem je komplexni jev a jeho pfesny a vystizny popis je
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mnohdy zaloZzen na slozitych matematickych modelech, které vSak nejsou vhodné pro
bézné pouziti v inZzenyrske praxi. Existuji i jednoduSsi analytické modely, které vSak
mnohdy nemchou poskytnout dostatec¢né vérné prognoézy prlniku chloridd v fadé
realnych pripadd. Proto bylo provadéno hodnoceni a srovnani difuznich model prlniku
chloridd s dlrazem na ¢asovou zavislost vstupnich veli¢éin — difuzniho koeficientu
a povrchové koncentrace chloridld. Byla prokazana vysoka citlivost téchto veli¢in na
vycislovanou koncentraci chloridovych iontl v dané hloubce a ¢ase, proto byl studovan
i vliv vzajemné statistické korelace vstupnich veli¢in na vyslednou Uroven spolehlivosti
konstrukce. Vysledky provadénych analyz byly publikovany vrecenzovaném casopise
BETON TKS a na mezinarodnich konferencich ICOSSAR a NTCC.

¢ervena - rov, (2) modra - rov, (2) and (4)
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Obr. €. 20 Vliv ¢asové promeénlivosti difuzniho koeficientu a koncentrace chloridd na index spolehlivosti
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s vr

pro rlizné kryci vrstvy a stafi konstrukce

Dulezitym aspektem modelovani degradacnich jevl je rovnéz pUsobici mechanické
zatizeni, jehoZ vlivem dochazi ke zméné pérove struktury betonu a vzniku €i rozvaji trhlin,
¢imz je rychlost procesl degradace znacné ovlivnéna. Pozornost byla tedy zamérena i na
rozsifeni existujicich analytickych modeld o vliv mechanického zatizeni. Vysledky
modelovani byly srovnany s méfenim na redlnych konstrukcich a publikovany
v impaktovaném Casopise Computers and Concrete.

Uroveri spolehlivosti, popsanou pomoci pravdépodobnosti poruchy nebo indexu
spolehlivosti, je mozné stanovit s vyuzitim klasickych simulagnich &i aproximacénich metad,
a to i v pfipadech, kdy je odezva konstrukce stanovena na zakladé vypoctu zalozeném na
metodé konecnych prvkd. Dalezitym krokem pri tvorbé modelu je spravna definice
vstupnich nahodnych veli€in véetné zohlednéni jejich vzajemné korelace. Proto byly
srovnavany rdzné metody stanoveni ukazatele citlivosti pfi stanoveni vybranych
navrhovych parametrd v ramci inverzni analyzy spolehlivosti pfedpjatého mostu. Vysledky
byly prezentovany na mezinarodni konferenci ICOSSAR.

Dalsim dalezitym tématem byl v roce 2017 vyzkum Unavy ocelovych konstrukci, zejména
mostld. Byly porovnany pristupy prokazovani spolehlivosti konstrukci vystavenych
dominantnim G&inkdm statického zatiZzeni s pfistupy zamérené na Unavové mezni stavy,
které je tfeba u mostnich nosnych konstrukci prokazovat. Byly zkoumany vypoctové
modely pro analyzu Unavové odolnosti mostd, které byly navrzeny v minulém stoleti na
zakladeé relativné nedokonalych navrhovych metod, a ktere jsou v soucasnosti zatézovany
nepfimérenymi napravovymi hmotnostmi s nadmérné vysokou ¢etnosti prejezd(l vozidel,
se kterou se nepocitalo v dobe navrhu.

Vyzkum se soustifedil na ohodnoceni spolehlivosti ocelovych konstrukénich prvki
zejmeéna s pomaoci indexu spolehlivosti, ktery je Siroce vyuZzitelny jak v analytickych, tak
v numericko- simulaénich pfistupech, a je povaZzovan za nazorngjsi veli€inu nez
pravdépodobnost poruchy. Index spolehlivosti vyhodnocuje spolehlivost na zakladé
variability experimentalnich méfeni. Oproti posouzeni spolehlivosti na zakladé
pravdépodobnosti poruchy poskytuje index spolehlivosti lepsi moZnosti zahrnuti dalSich
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typl védomostnich neurcitosti, které nemaji simulac¢ni data nebo experimentalni méfreni,
aje tfeba je interpolovat nebo extrapolovat, aby bylo moZzné pfedpoveédét odpovidajici
odpovédi.

Jednim ze zakladnich omezeni téchto pfistupl je predpoklad analytickych funkénich
vztah( zaloZeny na dvou-parametrickych Gaussovych nebo log-normalnich funkci hustoty
pravdépodobnosti, které jsou zakladem béznych pravdépodobnostnich analyz posouzeni
meznich stav(. Obecngji se setkdvdme s nahodnymi veli¢inami, jejichz tvary funkci
hustoty pravdépodobnosti jsou pfiblizné zvonovité s malymi hodnotami Sikmosti
a SpiCatosti. Za timto Ucelem byla, na zakladé reSerSe literatury, odvozena Hermitova
funkce hustoty pravdépodobnosti, kterd velmi dobfe aproximuje histogramy s pfiblizné
zvonovitym rozdélenim hustoty pravdépodobnosti s malou hodnotou Sikmosti a Spic¢atosti.
Pro hodnoty Sikmosti a Spiatosti, které se vice odchyluji od Gaussova rozdéleni hustoty
pravdépodobnosti, byly zpracovany numerické studie, které vymezily definiéni obory
Hermitovy funkce hustoty pravdépodobnosti, a byla definovana tzv. Useknutd Hermitova
funkce hustoty pravdépodobnosti. Useknuta Hermitova funkce hustoty pravdépodobnosti
byla aplikovana v prikladové studii, ve které byl identifikovan nezanedbatelny vliv Sikmosti
a Spitatosti na ¢asoveé zavislou pravdépodobnost poruchy mezniho stavu Unavy. Bylo
prokdzano, Ze zahrnuti vlivu Sikmosti a $picatosti mlze byt dllezitou soucasti
pravdépodobnostni analyzy meznich stavi ocelovych konstrukci.

Pfiklad vyhodnoceny s uzitim linearni lomové mechaniky a metody Latin Hypercube
Sampling ukazal, Ze Unavova odolnost ocelového prvku s pocatecni nahodnou trhlinou
vykazuje nezanedbatelné hodnoty Sikmosti a SpiCatosti, a Ze funkci hustoty
pravdépodobnosti nahodné odolnosti, ktera byla testovana Pearsonovym chi-kvadrat
testem, nelze spolehlivé aproximovat log-normalni funkci hustoty pravdépodobnosti.
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Obr. &. 21 T¥i vzajemné ortogonalni projekce optimalizovaného 3D navrhu: a) pvodni kritérium
s mocninou p = 2, b) nadkritickd mocnina potenciaini energie p = Nvar + 1

4. RovnéZ byla zpracovdvana témata z oblasti navrhu experimentd (DoE — design of
experiments). Byla vyvijena technika tvorby névrhu pomoci dynamické simulace
interagujicich ¢astic, které se vzajemné odpuzuji. Jednotlivé nabité ¢astice reprezentuji
body vjednotkové hyperkrychli, kterd je souc¢asné navrhovou oblasti. Soufadnice bod(
v oblasti Ize pouzit pfimo jako soufadnice optimalniho navrhu. Zavislost odpudivé sily na
vzdalenosti ¢asti je odvozena zkritéria optimality, které Ize chapat jako celkovou
potencialni energii systému. Derivaci vyrazu pro kazdy par ¢astic podle radialni vzdalenosti
je ziskan praveé potfebny konstitutivni zdkon. Metoda se ukazala jako nesmirné efektivni.
Systém zacind z ndhodného rozmisténi Castic a vzajemné silové plsobeni zapficifuje
pohyb ¢astic. Systém je tlumeny, takze se ustali v konfiguraci, ktera odpovida budto stavu
s minimalni potencialni energii nebo v metastabilnim stavu s malou potencialni energii.
Paralelizace algoritmu pomoci prostfedi CUDA na GPU kartdach vede kefektivni
implementaci, ktera dosahne ustaleného fesSeni v kratkém realném c¢ase. Vyzkumna

vvvvvv
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periodické okrajové podminky. | vdynamické simulaci je tfeba pouzit trik s periodickou
metrikou (metoda znama v molekularni dynamice jako ,minimum image convention”). Tim
se odstrani vliv okraji a doséhne se skutec¢né statistické uniformity pravdépodobnosti
vyskytu €astice pfes celou navrhovou oblast. Prace se zaméfila na odvozeni vhodné
mocniny v pfedpisu pro potencialni energii tak, aby byla zajiSténa vyvazenost podilu
kratkych interakci a interakci ¢astic na velkych vzdalenosti. Bylo ukazano, Ze mocnina
inverzni Euklidovské vzdalenosti musi pfesahnout kritickou mez, ktera je rovna dimenzi
fesené oblasti, Nvar. Jako optimalni volba se jevi mocnina p =Nvar + 1. Obr. €. 21 ukazuje,
Ze pii pouziti pfilis nizké mocniny konstitutivniho zdkona body maji tendenci se
usporadavat do pravidelnych ortogonalnich rastrd, zatimco pfi pouZiti dostate¢né mocniny
se body usporadavaji do sobé-podobnych zobecnénych triangulérnich gridd.

DalSim rozvijenym tématem byl vyvoj vicelroviiového pravdépodobnostniho modelu
trhlinového mlstku v cementovych kompozitech vyztuzenych kratkymi svazecky
sklengénych vidken (glass fiber reinforced concrete — GFRC). GFRC je modernim
alternativnim materidlem, ktery ma rozsifit aplikacni sféru cementovych kompozitd
o tenkosténné prvky tim, Ze zmirfiuje pozadavky na tloustku kryci vrstvy vyztuze klasického
Zelezobetonu. Poskytuje znaénou tvarovou flexibilitu vyslednych vyrobkd. Pouziti kratkych
svazeckl vldken znacné zvysSuje pouzitelny deformaéni rozsah, a navic zvySuje odolnost
proti Sifeni trhlin. Nahodilost a neuspofadana struktura vyztuze vold po pouZiti
pravdépodobnostnich pristupl. Modelovani, a tedy i vyvoj postupl pro navrh a posouzeni
je znacné zkomplikovano faktem, Ze nelze oddélit mefitka vnitfnich struktur a napft. trhlin.
Prijatelnou alternativou k jednoduchym kontinualnim modellim jsou vicelrovriové modely,
kde zékladni jednotkou je trhlinovy mUlstek, tedy trhlina pfemosténé svazecky vidken. Byl
vyvinut pravdépodobnostni model pro trhlinovy mdstek. Vysledky ziskané s vyvinutym
modelem jsou porovnany s vypoCty ziskanymi pomoci diskrétniho modelu s detailnim
rozliSenim jednotlivych svazk( vldken. Diskrétnim model je vypoctové velmi naroény
a publikace ukazuje, Ze vyvinuty viceuroviiovy pravdépodobnostni model poskytuje
identické vysledky. Tahova pevnost a smykova pevnost rozhrani mezi vlakny a matrici jsou
modelovany jako ndhodné veli¢iny stejné jako geometrické parametry vyztuznych svazkd.
Rovnéz je korektné uvazen fakt, Ze pocet vyztuznych svazkl premostujicich trhlinu je
nahodny, coz zvysuje variabilitu pevnosti trhlinového mlstku.

. A L
Ir }'im (b) (c)

o A, I

Obr. &. 22 Viceskalovy pfistup k modelovani GFRC: (a) trhlina v kompozitu pfemosté&na nékolika

mnohovldknitymi svazky; (b) svazek vlaken; (c) jednotlivé vidkno s popisem nahodné geometrie

vzhledem k trhling.

Informace o vyuZitl nakoupeného pffstrojového vybaveni

ARAMIS

Pfistroj pro méreni 3D deformaci byl vyuzivan pfi tahovych, tlakovych a ohybovych zkouSkach
trdmcd rlznych délek pripravenych z plastovych trubek. ZatéZovani bylo provadéno pro rizné
rychlosti zatézovani. Vysledky slouzi pro stanoveni materidlovych parametrli pro numericky
vypoctovy madel vyuzivany v dizerta€ni praci studenta Jana Ekra. Pfistroj byl dale pouzit pro
anal)yzu vyvoje trhliny ve vzorku pfi testu betonu v pfi¢ném tahu na vélcovém vzorku (Brazilian
test).
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Obr. &. 23 Vystupy z pfistroje Aramis

e \Vypocetni poditace

Vykonné vypocetni pocitace byly vyuzivany pro vypocty a rozdifovani databaze vysledkd pro
témata narocna na vypocetni vykon. Témata se zabyvaji pfedev§im navrhem experimentd
(Design of Experiments) — vypocet kritérii pro hodnoceni kvality navrhd a hledani jejich
minimalni hodnoty. Nésledné je provaddéno generovani optimalizovanych néavrh( na zékladé
téchto kritérii a analyza jejich vlastnosti. Dalimi feSenymi tématy jsou napf. a) vyuZiti
Voroného diagramu pro optimalizaci navrhu; b) vede rovnomérnost navrhu obecné
k pfesné&jdimu odhadu?, zde je vyuZivan kriging a c) vypocet pevnosti svazku kfehkych
Weibullovskych viaken.

DalSim tématem byla nelinearni analyza vlivu teploty na zmény napéti v kolejnici Zelezni¢niho
mostu. Nové analyzy byly zaméreny na kalibraci okrajovych podminek modelu dle vysledk(
mefeni na konstrukci. Téma bylo zpracovavano v ramci spoluprace s rakouskou univerzitou
BOKU ve Vidni a vysledky jsou publikovany v ¢lanku pfijatém k publikaci vimpaktovaném
Casopise Engineering Structures.

e 3D tiskarna a 3D skener
Oba pfistroje byly vyuzivany k vyzkum prostorovych materidld, véetné matematickych
a biologickych povrchd, jejich 3D tisk a mechanické vlastnosti pro vyuziti pfi optimalizaci vyplné
stavebnich dilct a jejich vnéjsich tvard.

Pfiklady spoluprace MM s aplikacni sférou na VaV projektech a projektech smluvniho vyzkumu:

V roce 2017 byly aktivni smlouvy spoluprdce mezi MM a nésledujicimi podniky: Cervenka
Consulting a staticka kancelaf Ing. Pavla BuSiny. S obéma podniky probihala intenzivni spoluprace,
ktera vyustila mimo jiné k publikovani ¢lankG. Prvni z ¢lank( se zabyvd modelovanim
vlaknobetonovych material( a konstrukci z nich vytvorenych. Druhy z ¢lank( se zabyvé modelovanim
podlozi pfi statickém a dynamickém vypoctu namahani.

V ramci doplrikové ¢innosti byla analyzovéna tuhost zakladovych prvkd obrabéciho kompletu firmy
TOS Hulin. Mezi zakladové prvky patfilo nehomogenni podlozi, masivni betonovy zaklad, kotvy
s kotevnimi vyvrty a rektifikacni podstavce. SouCasti analyzy bylo rovnéz ovéfeni pomoci
experimentalniho méreni.

Dalsi doplrikovou ¢innosti byl tisk geometricky komplikovanych objekt( na 3D tiskarné.

V ramci doplfikové ¢innosti probihala spoluprace se zahrani€nimi pracovisti TU Wien, Institut fir
Tragkonstruktionen Betonbau univerzitou BOKU. V prvnim pfipadé se jednalo o provedeni
experimentd na betonovych trdmcich a jejich nésledné vyhodnoceni. Predmétem bylo
experimentalné-vypoctové stanoveni materidlovych parametrl na zékladé 18 betonovych nosnik(
dodanych objednatelem dle vzajemné dohody. Vysledkem byla vyzkumna zprava. Vysledné hodnoty
pouzil objednatel pro numerickou simulaci smykového porusovani nosnikd. Vysledkem spoluprace
s univerzitou BOKU, Wien, IKI bylo vyhotoveni dokumentu pro navrh smykoveé Gnosnosti pfedpjatych
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betonovych nosnikd. Jednalo se o prvni 8ast dlouhodobéjsi spoluprace pfi stanoveni ,guidelines”
pro firmu Oberndorfer s nazvem "Koncepce a deterministicky pfistup".

Obr. €. 24 Vyuziti 3D tiskarny a 3D skeneru

Obr. €. 25 Experiment a numericka simulace porusovani pfedpjatého nosniku
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Centrum mé za sebou t¥eti rok plného provozu v areélu na adrese Purkyfiova 651/139, Brno. V roce
2017 pokracovalo v centru feseni VaV projektd z predchozich let, véetné mezinarodniho projektu
Shift2Rail v rdmci programu H2020. Celkove se v roce 2017 fesilo 59 projektd spoluprace aplikaéni
sfery s regionainimi VaV centry. Centrum pokracovalo v intenzivni spolupraci s aplikacni sférou,
jednak v oblasti smluvniho vyzkumu a déle pak v oblasti spole¢nych VaV projektd. V roce 2017
pokracovaly mobility pracovnikll do zahranici i zahrani¢nich pracovnikd do centra, coz pfispélo
k tvorbé novych partnerstvi a k novym oblastem mezinarodni spoluprace. Vedeni centra povaZuje za
jednu z nejvyssich priorit do dalSich let rozvoj mezinarodni spoluprace a internacionalizaci

V roce 2017 doslo k naplnéni véech monitorovacich indikatorG a prakticky ve vSech pfipadech
k pfeplnéni rocnich planovanych hodnot.

Pocet pracovnich mist (FTE) zaméstnanct VaV: 134

Poget Gisp&snych absolvent( doktorskych/magisterskych studijnich programa: 14/157
Publikace vimpaktovanych éasopisech: 23

Publikace v bodovanych periodikach v ramci metodiky VaV: 54

Narodni patenty: 1

Vysledky aplikovaného vyzkumu (poloprovoz, prototyp, funkéni vzorek atd.): 21
Poéet projekti smluvniho vyzkumu: 281

Podet VaV projekti: 78 + 4 mezinarodni (Horizon 2020, Russian Mobility, Norské fondy)
Celkovy pfijem z komeréni ginnosti: 53,615 mil. K¢

Z toho pfijem ze smluvniho vyzkumu: 27,433 mil. K&.

Pfijem z nekomeréni ginnosti: 147,774 mil. Ké.

Celkovy pfijem centra: 201,389 mil. K&.

Obecné doSlo k vyznamnému rozvoji spoluprace s aplikaéni sférou a udrZeni obratu centra
v oblasti smluvniho vyzkumu. Pozitivnim jevem je, Ze smluvni vyzkum probihd ve vSech
oblastech zaméfeni vyzkumného centra a jednotlivé projekty se vztahuji k fadé zakaznik(. Prosperita
centra tak neni svazana pouze s nékolika zéakazniky, coZz umoznuje diverzifikovat rizika.
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