AdMaS"

POKROCILE STAVEBNI MATERIALY,
KONSTRUKCE A TECHNOLOGIE

VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI




www.admas.eu



Centrum AdMa$S

AdMaS: Advanced Materials, Structures and Technologies

je moderni centrum védy a komplexni vyzkumna instituce v oblasti stavebnictvi,
ktera je soucasti Fakulty stavebni Vysokého uéeni technického v Brné.

Zaméfujeme se na vyzkum, vyvoj a aplikace pokrogcilych stavebnich materialt,
konstrukci a technologii v oblasti stavebnictvi, dopravnich systému
a infrastruktury mést a obci. RovnéZz provadime pro potieby stavebnich
investord komplexni studie proveditelnosti a posuzovani ekonomickeé
efektivnosti stavebnich investic.

Fakulta stavebni je znaleckym lGstavem zapsanym v seznamu znaleckych tstavt

vedenych Ministerstvem spravedinosti CR pro obory znalecké &innosti
stavebnictvi, geodézie a kartografie a ocerfiovani nemovitosti.

www.admas.eu



Struktura centra

POKROCILE STAVEBNI MATERIALY,
KONSTRUKCE A TECHNOLOGIE

Hlavni kancelare

P1 H P2 P4




W
Y]
Pokrogilé

stavebni
materialy

Pokrocilé stavebni
konstrukce
a dopravni stavby

)

Ekonomika
a zivotni
prostiedi

www.admas.eu



www.admas.eu




& )
6565 Pokrogilé stavebni materialy

Jednim z hlavnim odbornych zaméfeni vyzkumu v oblasti Pokroéilych stavebnich materiall
je studium a hodnoceni struktury a mikrostruktury materiald a surovin s cilem zji§téni podstatnych
vlastnosti nezbytnych pro jejich optimalni vyuZiti ve stavebnich hmotach. Nedilnou souéasti
komplexniho testovani materiali je také sledovani a zkoumani pficin procesu degradace stavebnich
hmot a tvorba postuptl pro zvySovani jejich trvanlivosti. Pro studium struktury a mikrostruktury
jsou vyuzivany nejmodernéjSi metody destruktivniho a nedestruktivniho testovani za soué¢asného
vyvoje novych metodik a postupli ovéfovani vlastnosti materialt.

Pomoci moderniho vybaveni Ize provadét:

e  komplexni posouzeni vlastnosti stavebnich hmot a materiald;

e analyzu mikrostruktury hmot, véetné uréeni fazového sloZeni zkoumanych materiald
a stanoveni obsahu diléich slozZek;

e 3D zobrazeni mikro a makro struktury zkoumanych materiald;

e analyza chovani materialG pfi rdznych teplotach az do vy$e 1600 °C;

e detekci a lokalizaci poruch a vad materialt, sledovani rozvoje jejich deformace, rozvoje
trhlin a koroze;

e simulace plsobeni agresivnich vlivii pro ovéfeni trvanlivosti stavebnich hmot;

¢ hodnoceni vlivu vybranych stavebnich materialli na Zivotni prostiedr;

* modelovani a simulace vlastnosti materialti zaloZzenych na poznatcich z experimentalnich
testovani;

e komplexni materialové i technologické feseni sanaci stavajicich konstrukci.
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Dal$im vyznamnym odvétvim, kterému se v oblasti vyzkumu Pokroéilych stavebnich materiald

vénujeme, je vyvoj a vyzkum novych stavebnich hmot a progresivnich vyrobnich technologii,

véetné optimalizace stavajicich vyrobnich procest. Cilem je vyvoj pokrogilych materidld a hmot

s vy8Simi uzZitnymi parametry a trvanlivosti s orientaci prfedevS§im na siranova, silikatova

a bezcementova pojiva, moderni technologie betonu, keramické, polymerni a izolaéni materialy.

Specialni pfistrojové vybaveni umoziuje:

zkouseni samozhutnitelnych, vysokohodnotnych, ultravysokopevnostnich, stfikanych
betond a betond se zvy$enou poZarni odolnosti;

stanoveni objemovych zmén materiéld v riznych teplotnich a vihkestnich pomérech;
stanoveni fyzikalné-mechanickych charakteristik stavebnich materiald;

komplexni testovani reologickych vlastnosti éerstvych kompozitd;

testovani tepelné izolacnich, akustickych, difiznich a jinych fyzikalnich vlastnosti;

navrh optimalniho vyuZiti druhotnych a obnovitelnych surovin jako nahrady surovin
primarnich, vyvoj novych stavebnich materialQ;

simulovani klimatickych vlivi na stavebni hmoty, prognézovani jejich Zivostnosti;
sledovani vlivu raznych teplotnich zatézi a jejich cyklovani na trvanlivost stavebnich
hmot;

simulovani chovani a trvanlivosti stavebnich hmot a dilcti v chemicky agresivnich
prostiedich vSech skupenstvi;

komplexni zkous$eni betont, pojiv, kameniv, malt, tepelné izolaénich a keramickych
vyrobki v akreditované zkusebni laboratofi;

diagnostiku a posouzeni (stavebné technické priizkumy, expertizy) stavebnich hmot
v konstrukcich;

experimenty ve zkuSebnich pecich a aparaturach pro extrémni namahani stavebnich
materiald, prvkG a konstrukci (stanoveni reakce na oher, stanoveni poZérnich
odolnosti).
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Pokrocilé stavebni konstrukce
a dopravni stavhy

Hlavni éinnosti v oblasti Pokroéilych stavebnich konstrukci a dopravnich staveb jsou zaméreny
na vyzkum a vyvoj novych a existujicich nosnych stavebnich konstrukci a konstrukci dopravnich
staveb, aplikaci diagnostickych a zkuSebnich metod v oblasti hodnoceni aktudlniho stavebné
technického stavu existujicich konstrukci. Diraz je kladen na progresivni stavebni konstrukce,
technologie a navrhy revitalizaénich stavebnich opatteni z hlediska zvySeni spolehlivosti, trvanlivosti
a ekonomiénosti béhem celého Zivotniho cyklu, a to se zfetelem na vzajemnou provazanost
a propojeni sledovanych a fesenych problému. Nedilnou souéasti je i experimentalni ovérovani
nosnych konstrukci a systému v laboratornich i terénnich podminkach, jakoz i vyuziti modernich
simulaénich metod. Vyznamnym vyzkumnym tématem je také rozvoj technologii BIM.

e  komplexni stavebné technické, materidlové a statické prizkumy dievénych, zdénych,
betonovych a ocelovych stavebnich konstrukci, full-scale testing;

e analyzy, navrhy rekonstrukce, sanace a revitalizace stavebnich konstrukci, véetné
mostnich;

e experimentalni ovéfovani skuteéného pisobeni a U(nosnosti ocelobetonovych
konstrukénich prvkGi z progresivnich materiall;

e analyzy a dlouhodoba hodnoceni povrchil a konstrukei vozovek, diagnostika vozovek,
vyzkum a vyvoj novych materiald a full-scale zkouseni konstrukci vozovek;

e stanoveni charakteristik dopravy, modelovani dopravy, véetné pohybu osob, navrh
dopravnich opatieni pro bezpecnost provozu, modelovani Sifeni pozaru a navrh pozarni
bezpe€nosti budov a dopravnich staveb;

e moderni a efektivni drazni konstrukce s ohledem na Zivotni prostiedi, Zelezniéni
konstrukce pro vysokorychlostni traté, monitoring a diagnostika draznich staveb;

e zkouSeni konstrukénich prvkd, detaildi a modeli za extrémniho mechanického
a teplotniho namahani, véetné dynamickych a udnavovych zkousek;

e studium stavebné-fyzikalnich procesd Sikmych zelenych stiech, progresivnich tepelnych
izolaci drevostaveb a energeticky sobéstacnych objektd;

e problematika robotické vystavby;

e komplexni metody vySetfovani odezvy stavebnich konstrukci a kenstrukénich prvki
s ohledem na jejich spolehlivost a Zivotnost;

* modelovani pohybu osob a modely Sifeni pozary;

e poradenstvi pfi implementaci BIM;

e extra rozmérny 3D tisk, skenovani a pokrocilé modelovani - rychla tvorba extra
velkych funkénich prototypd aZz do velikosti 690x690x1900 mm pomoci nejvétsi
FDM tiskarny na trhu a optického skeneru.
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Vyzkum v oblasti geotechniky se zaméfuje na:

. vlastnosti geomateriald a jejich mechanického chovani v interakci s geotechnickymi
konstrukcemi; vyzkum v oblasti vyuzivani geotermalni energie z geologického prostiedi;

. vyvinuti a verifikace metodiky pro ovérovani praktickych aplikaci terénnich a laboratornich
méfeni, vyhodnocovani (véetnd matematického modelovani) a vyvoje metodik v oblasti
geotechnickych metod prizkumu a diagnostiky zakladovych podminek staveb.

Dal$i vyznamnou oblasti zajmu je vyzkum, vyvoj a praktické aplikace komplexnich metod vySetfovani
odezvy stavebnich konstrukei a konstrukénich prvki s chledem na jejich spolehlivost a Zivotnost:

. Analyza nosnych konstrukénich systému - podpora experimentalniho ovéfovani vlastnosti
stavebnich konstrukei s vyuzitim modernich simulaénich metod umoZznujicich vyrazné snizeni
nutného poctu simulaci; teoretické ovéfovani vlastnosti stavebnich konstrukci s vyuZzitim
analytického ¢&i numerického fe$eni metodou koneénych prvki a dal$imi metodami;

. Podpora navrhovani konstrukci pomoci interdisciplinarnich pfistupt - simulaéni metody;
optimalizace navrhu konstrukci deterministickym a stochastickym pfistupem;

. Provedeni vypoctu a simulaci - matematické modelovani konstrukénich detaild, prvka a dilcd;

o simulace namahani konstrukci s vyuzitim experimentalnich dat;
> simulace extrémniho namahani konstrukénich prvkd;

o statistické simulace a vyhodnoceni;

> modelovani vybranych technologickych procesu;

o zpracovani dat z méfeni "in situ";

. Vyvoj a verifikace novych metodik - pro ovéfovani praktickych aplikaci z hlediska analyzy
Zivostnosti; zdokonaleni a aplikace ucelené metodiky kamplexni analyzy prvki z cementovych
kompozitd.
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Ekonomika a Zivotni prostiedi se zabyva aplikovanym vyzkumem v oblastech technologii

Ekonomika a Zivotni prostredi

zivotniho prostiedi, geodesie a managementu stavebnictvi.

Management stavebnictvi - posuzovani ekonomické efektivnosti vystavbovych projektd,
ocefovani nemovitosti, posuzovani prevazujiciho verejného zajmu, zkoumani vlivu vystavby
infrastruktury na rozvoj regiont;

Méstské inzenyrstvi - technologie nakladani s odpadnimi vodami, pitnou vodou, nakladani
s odpady, navrhovani, méreni, diagnostika a vyhodnocovani technického stavu
inZzenyrskych siti, chemie pitné vody a odpadni vody, feSeni interdisciplinarnich vazeb
budov, inzenyrskych siti a regionu;

Energetickd diagnostika budov a regiond "Smart Cities a Regions" - optimalizace
a zefektivnéni tokd energii v regionech, izemnich celcich, budovach, planovani a fizeni
budov s téméf nulovou spotiebou energii a energeticky management Gzemnich celkd;
Geoinformatika - geodeticka a fotogrammetricka podpora stavebnich €innosti vyzkumu,
zaméieni skuteéného stavu pozemki, skuteéného provedeni staveb véetné 2D a 3D
dokumentace, zpracovani a digitalizace mapovych podkladd véetné GIS aplikaci,
pasportizace objektt a technologickych celkd, tvorba 3D modeld za pomoci stacionarnich
i mobilnich pozemnich a leteckych laserovych skeneru.

Stézejni aktivity jsou:

ovéfovani a vyvoj novych technologii ¢iSténi odpadnich vod a upravy pitné vody;
energeticka, ekologicka a trvale udrZitelna koncepce rozvoje méstskych sidel a regiong;
3D rekonstrukce a mapovani prostoru pomoci kompaktniho systému pracujiciho
jak se signalem GNSS, tak nezavisle na signalu GNSS. Ovérovani technologie méfeni
a zpracovani dat z rGznych typld laserovych systémd, leteckych i pozemnich,
na vybranych typech dat urbanizované a oteviené krajiny;

vyvinuti a ovéfeni metodik pro méfeni tepelnych a mikroklimatickych vlastnosti budov
a diléich ¢asti staveb;

vyzkum metod pro ekonomickou analyzu makroekonomickych projektd.

www.admas.eu



Centrum AdMa$S

Vysokeé uéeni technickeé v Brné

Fakulta stavebni

Purkyriova 651/139

612 00 Brno

AdMaS ° je registrovana ochranna znamka VUT v Brné

www.admas.eu
admas@fce.vutbr.cz

telefon: +420 541148 011

GPS 49°14'07.5“N 16°3419.4"E



